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CUPRINS

OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND BLOCUL DE LOCUINTE
1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica
1.2. Elemente de alcétuire a structurii de rezistenta
1.3. Instalatia de Incdlzire si de preparare a apei calde menajere
1.4. Instalatia de iluminat
1.5 Instalatia de ventilare
1.6 Instalatia de climatizare

2. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A BLOCULUI DE LOCUINTE
2.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii existente
A. Caracteristici geometrice
B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie
C. Rezistente termice unidirectionale si ariile aferente
D. Numar de schimburi de aer cu exteriorul
E. Calculul coeficientului global de izolare termica
F. Modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica si energetica
in ceea ce priveste rezistentele termice si coeficientul global de izolare termica.
2.2 Determinarea consumului anual de energie pentru incélzire
2.3 Determinarea consumului anual de energie pentru preparare apa calda de consum
2.4. Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
2.5. Determinarea cantitatii anuale de CO> echivalent emis si a consumului total de
energie primara

3. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRII
3.1. Penalizari acordate cladirii reale si notarea energetica
3.2. Determinarea caracteristicilor cladirii de referinta si notarea energetica

4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE A
BLOCULUI DE LOCUINTE

4.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori

4.2. Solutii de reabilitare pentru terasa

4.3. Solutii de reabilitare pentru tAmplaria exterioara inchidere balcoane/logii

4.4. Solutii de reabilitare pentru planseul peste subsol

4.5. Solutii de modernizare a instalatiilor de incalzire si acm

4.6. Solutii de modernizare a instalatiilor de iluminat din spatiile comune

5. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE
5.1. Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie
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5.2. Date de intrare pentru analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a
cladirii
5.3 Analiza economica a lucrarilor de interventie si economiei de energie
6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC
7. TABEL INDICATORI

8. MASURI RECOMANDATE iN SARCINA PROPRIETARILOR

ANEXE
Anexa 1: Fisa de analiza energetica a cladirii
Anexa 2: Certificatul de performanta energetica

Anexa 3: Actele auditorilor energetice grd I atestati MDRAP
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OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

In lucrarea de fati este prezentat raportul de analiza energetica pentru cladirea situata la adresa
Bulevardul Dacia, nr. 53, sect.l, mun. Bucuresti, efectuat pe baza datelor si observatiilor
relevate asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia.

Dupa prezentarea generald a cladirii expertizate, s-a completat fisa de analiza energetica
aferenta constructiei si instalatiilor de incalzire, apa caldd menajera si iluminat.

In final, s-a intocmit raportul de audit energetic, precedat de notele de calcul care au servit la
stabilirea valorilor mentionate in raport. Raportul de audit energetic urmareste identificarea
principalelor caracteristici termice si energetice ale constructiei si instalatiilor aferente acesteia
si stabilirea, din punct de vedere tehnic si economic a solutiilor de crestere a eficientei
energetice, pe baza rezultatelor obtinute din activitatea de analiza termica, energetica si
economica. In calculele consumurilor energetice pentru cladirea reala s-a adoptat ipoteza
considerarii balcoanelor partial inchise sau deschise, asa cum sunt pe teren.

Rezultatele obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice
optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie instalatie privind utilizarea energiei termice si
electrice.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc001/2006. Lista completa a documentelor utilizate la elaborarea
studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

kK Legea nr. 372 republicatd in 2016 privind performanta energetica a
cladirilor, cu modificarile si completarile ulterioare;

*ox K Legea nr. 159/2013 - modificarea si completarea Legii nr. 372/2005
privind performanta energetica a cladirilor;

*ox K Ordonanta de wurgentd nr. 18/2009 privind cresterea performantei
energetice a blocurilor de locuinte, cu modificarile si completarile
ulterioare;

*oH K Legea nr. 231/2017 pentru modificare si completarea ordonantei de

urgenta a Guvernului nr.18/2009 privind cresterea performantei a
blocurilor de locuinte;

koK H.G. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice;

*ok Legea nr. 121/2014 privind eficienta energeticd, cu modificarile si
completarile ulterioare;
*ok Legea 50 din 1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de

constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;
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Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata in 2016,
cu modificarile si completarile ulterioare;

Ghidul de finantare pentru Programul Operational Regional 2014-2020,
Axa prioritara 3, Prioritate de investitii 3.1 — Sprijinirea eficientei
energetice, a gestiondrii inteligente a energiei si a utilizarii energiei din
surse regenerabile 1n infrastructurile publice, inclusiv in cladirile
publice si in sectorul locuintelor;

Legea nr. 64/2008 privind functionarea in conditii de sigurantd a
instalatiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor
consumatoare de combustibil, republicata in 2015, cu modificarile si
completarile ulterioare, Tmpreund cu prescriptiile tehnice aplicabile
domeniului de reabilitare termica;

Legea nr. 123/2012 — Legea energiei electrice si a gazelor naturale, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul MDRT nr. 2237/2010 pentru aprobarea reglementarii tehnice
“Regulament privind atestarea auditorilor energetici pentru cladiri”, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul MTCT nr. 157/2007 pentru aprobarea reglementarii tehnice
”Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor”, publicat
in M.Of,, partea I, nr. 126/2007 si B.C. nr. 4-7/2007;

Ordinul MDRL nr. 1071/2009 privind modificarea si completarea
Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
157/2007 pentru aprobarea reglementarii tehnice “Metodologie de
Calcul al performantei energetice a cladirilor”, publicat in M.Of. ,
partea I, nr. 41/2010;

Ordinul MDRT nr. 1.217/2010 privind completarea anexei nr. 4 ’Partea
a IV-a — Breviar de calcul al performantei energetice a cladirilor si
apartamentelor, indicativ. Mc 001/4-2009” la Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007 pentru
aprobarea reglementarii tehnice "Metodologie de Calcul al performantei
energetice a cladirilor”, publicat in M.Of. , partea I, nr. 243/2010;
Ordinul MDRAP nr. 2.210/2013 privind modificarea si completarea
Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
157/2007 pentru aprobarea reglementdrii tehnice “Metodologie de
Calcul al performantei energetice a cladirilor”, publicat in M.Of. ,
partea I, nr. 561/2013;

Ordinul MTCT nr. 2055/2005 pentru aprobarea reglementarii tehnice
"Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladirilor", indicativ C107/2005, publicat in M.Of., partea I, nr.1.124
bis/2005, si B.C. nr.2-3/2007;

Ordinul MDRT 2513/2010 privind modificarea reglementarii tehnice
“Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladirilor, indicativ C107-2005 aprobata prin Ordinul ministrului
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2055/2005, publicat in
M.Of., partea I, nr. 820/2010;
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STAS 4908-85

SR EN 13499: 2004

SR EN 13500: 2004

Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii
tehnice "Metodologie de Calcul al performantei energetice a cladirilor”,
aprobatd prin ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr. 157/2007;
Ordinul MDRT nr. 1590/2012 pentru modificarea si completarea Partii
a 3-a — Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale
elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C107/3, din cadrul
Reglementarii tehnice “Normativ privind calculul termotehnic al
elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C107-2005,
indicativ C107-2005, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 2055/2005, publicat in M.Of., partea I,
nr. 650/2012;
ORDIN nr. 3152 din 15 octombrie 2013 pentru aprobarea Procedurii de
control al statului cu privire la aplicarea unitara a prevederilor legale
privind performanta energetica a cladirilor si inspectia sistemelor de
incalzire/climatizare - indicativ PCC 001-2013;
Enciclopedia Tehnica de Instalatii - Manualul de instalatii, editia a II-a:
vol. I — Ventilare si climatizare, vol. II - Incilzire, vol. III - Sanitare,
vol. IV — Electrice;
Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume
conventionale;
Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de izolare
termica la exterior pe baza de polistiren expandat. Specificatie;

Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de izolare
termica la exterior pe baza de vata minerala. Specificatie;

SR EN 14351-1+A1:2013 - Ferestre si usi. Standard de produs, caracteristici de performanta;

GP 058/2000

GT 036-02

NP 060 — 02

SC 007 —-2013

SC 006 - 01

GT 040-02

MP 022-02

SR 4839

Ghid privind optimizarea nivelului de protectie termica la cladirile de
locuit

Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor de
locuit existente si a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de
consum aferente acestora

Normativ privind stabilirea performantelor termo-higro-energetice ale
anvelopei cladirilor de locuit existente, in vederea reabilitarii si
modernizarii lor termice

Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetice a anvelopei
cladirilor de locuit existente

Solutii cadru pentru reabilitarea si modernizarea instalatiilor de
incalzire din cladiri de locuit

Ghid de evaluare a gradului de izolare termica a elementelor de
constructie la cladirile existente, in vederea reabilitarii termice
Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale
materialelor si produselor pentru constructii

Instalatii de incélzire — Numarul anual de grade zile
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ETICS External Thermal Insulation Composite Systems - Ghid pentru aplicarea
sistemelor de termoizolatie / Sisteme compozite pentru termoizolarea
peretilor exterior

GP 123 -2013 Ghid privind proiectarea si executarea lucrarilor de reabilitare termica

113-2015 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
incalzire centrala;

19-2015 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
sanitare aferente cladirilor;

15-2010 Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
ventilare si climatizare;

17-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor;

SR 1907-1,2/2014 Instalatii de incalzire/Instalatii de incélzire. Necesarul de caldura de

calcul. Metoda de calcul si Instalatii de incdlzire. Necesarul de caldura
de calcul. Temperaturi interioare conventionale de calcul
P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor, indicativ P 118-1999;
NTPEE/2008 Norme tehnice pentru proiectarea, executare si exploatarea sistemelor
de alimentare cu gaze naturale.
Prezenta documentatie include pentru cladirea existenta:
- Evaluarea performantei energetice a cladirii existente
- Certificatul de performanta energetica pentru clidirea existenta
- Raportul de audit energetic
- Verificarea incadrarii cladirii in Cerintele minime de performanta energetica pentru
cladiri si elemente de anvelopa ale acestora.

Performanta energetica a cladirii - este stabilita considerand energia estimata in conditii de
utilizare normala a cladirii, incluzand in cazul de fata, energia pentru incalzire, prepararea apei
calde menajere si iluminatul. La calculul performantei energetice a cladirii, exprimata prin
indicatori numerici, se iau in considerare : izolatia termica a cladirii, caracteristicile tehnice ale
cladirii si instalatiilor de incélzire, apa calda menajera, iluminat, amplasarea cladirii — factori
climatici, vecindtati, climatul interior. Metodologia de evaluare a performantei energetice este
MCO001-1-2-3/2006 si 4/2009 - OM 157/2007 si OM1071/2009 . Acestea au ca obiectiv stabilirea
unei metode coerente de evaluare si certificare a performantei energetice atat pentru cladirile noi cat
si pentru cele existente, avand diverse functiuni, (PEC), transpundnd in Romania prevederile
Directivei 2002/91/CE a Parlamentului European si a Consiliului European prin Legea nr. 372/2005
modificata si republicata 2016

Certificatul de performanta energetica — urmareste declararea performantei energetice a
cladirii.

Auditul energetic - urmareste evidentierea caracteristicilor termice si energetice ale cladirii cu
instalatiile ei, identificarea masurilor si solutiilor tehnico-economice de reabilitare, modernizare
termica si energetica. Auditul energetic are la baza analiza termo-energetica a cladirii. Raportul

de este intocmit conform Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor —
partea a Ill-a ,,Auditul si certificatul de performanta a cladirii, aprobata prin Ordinul
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ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007, publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 126 s1 126 bis din 21 februarie 2007.

Cerintele minime de performanta energetici pentru cladirile existente, denumite in
continuare cerinte minime, sunt stabilite diferentiat pentru diverse categorii de cladiri, astfel
cum sunt acestea prevazute la art. 6 din Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a
cladirilor, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare.

Pentru cladirile rezidentiale, cerintele minime sunt structurate astfel:

a) pe elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, unde cerinta
minimi este rezistenta termicd corectati minimd a elementului de constructic — [Remin]'",
respectiv transmitanta termica corectatd maxima a elementului de constructie — [Utma]

b) pe ansamblul cladirii, unde cerintele minime sunt:

e coeficientul global de izolare termici — [G]®, determinat functie de raportul [A/V]® si nr.
de niveluri ale cladirii - N,

econsumul anual specific de energie primara, calculat pentru incalzire din sursele
neregenerabile — [qan]®.

Valorile rezistentei termice corectate minime pentru elementele de constructie, sunt
prevazute in Tabelul 1

Tabelul 1- Valorile rezistentei termice corectate medii pentru elementele de
constructie ale cladirilor rezidentiale

Cladiri
I:é ELEMENT DE ANVELOPA remdel}“_ale ,
[m?K/W] | [W/m?K]
1. Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv
o . . . ’ 1,80 0,56
peretii adiacenti rosturilor deschise)
2. Tamplarie exterioara 0,77 1,30
3. Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5,00 0,20
4. Plangee peste subsoluri neincalzite si pivnite 2,90 0,35
5. Pereti adiacenti rosturilor Inchise 1,10 0,90
6. Plangee care delimiteaza cladirea la partea inferioara,
o . ) ) 4,50 0,22
de exterior (la bovindouri, ganguri de trecere, sa)

eoeficientul global de izolare termicd se calculeazd conform "Normativului privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor", indicativ C 107-2005, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor §i turismului
nr. 2.055/2005, cu modificarile si completdrile ulterioare.

@raportul A/V, unde A - aria anvelopei cladirii de locuit si V - volumul interior, incdlzit, al cladirii, se determind conform
"Normativului privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor”, indicativ C 107-2005, cu modificarile
si completarile ulterioare.

(3)mp0rtul A/V, unde A - aria anvelopei cladirii de locuit §i V - volumul interior, incalzit, al cladirii, se determind conform
"Normativului privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor”, indicativ C 107-2005, cu modificarile
si completarile ulterioare.

@ consumul anual specific de energie se calculeazd conform "Metodologiei de calcul al performantei energetice a clddirilor”,
indicativ Mc 001/2006, aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007, cu
modificarile si completarile ulterioare. Pentru determinarea consumului anual specific de energie primard, se utilizeazd
coeficientii de conversie prevazuti in tabelul 6.

Pagina 9 din 69 AUDIT ENERGETIC



ENERGY MANAGEMENT s.-r.L

Nr. OR.C./an: J26/19/2007, C.I.F.: RO 20440790, Capital social : 200,00 RON Sediul social:
540345 Targu Mures, str. Predeal nr. 64, tel/fax. 0365 455 330 Web:
www.energymanagement.ro, email : of fice@energymanagement.roCont IBAN : RO25 BRDE
270S V267 4279 2700 B.R.D.-6.5.6. Tg. Mures

7. Placi pe sol (peste CTS) 4,50 0,22

8. Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a 480 0.21
subsolurilor incélzite (sub CTS) ’ ’

*} Perql ACXECI'I.OI‘I, sub CTS, la demisolurile sau Ila 2.90 0.35
subsolurile incalzite

Valoarea maxima a consumului anual specific de energie primara pentru incalzirea cladirilor
rezidentiale din surse neregenerabile este:
® Jan,max<153 kWh/m?an, pentru cladiri cu regim de inaltime suprateran < P+4,

respectiv,

® Qan,max<117 kWh/m?an pentru cladiri cu regim de indltime suprateran > P+4.
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND BLOCUL DE LOCUINTE

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea auditata energetic este un imobil aflat la adresa Bulevardul Dacia, nr. 53, sect.1, mun.
Bucuresti, imobil aflat in grija Asociatiei de Proprietari. Din punct de vedere al tipologiei
cladirilor civile, cladirea se caracterizeaza prin:

Zona teritoriala — urbana

Modul de locuire - colectiv
amplasarea pe lot - cladire individuala
Regim inéltime — S+P+7E+M

Numar scari - 2

VVVVY

Figura 1 Fatada cladire

Elementele caracteristice privind amplasarea cladirii in zona si mediu construit sunt
urmatoarele :

e Zona climatici Il —reprezentati prin temperatura exterioara de calcul e=-15 °C
e Cladire cu amplasament - addpostita
e Zona eoliana II, caracterizata de viteza de calcul a vantului - 0,20m/s
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Blocul are in componentd urmatoarele apartamente, spatii comerciale (daca este cazul) si alte
spatii comune:

Apartament 1 camera 6
Apartament 2 camere 0
Apartament 3 camere 6
Apartament 4 camere 3
Spatii comerciale NU
Subsol DA
Canal tehnic NU
Ascensor DA
Pod / mansarda DA
Uscatorie NU
Windwang intrare bloc NU

Blocul cuprinde mai multe apartamente dispunand de balcoane si spatii comune (casa scarii,
subsol tehnic etc.). Constructia a fost proiectatd si executatd in anul 1936. Inaltimile de nivel
sunt: - subsol: 2.72 m/ parter: 3 m /etaje: 3 m/nivel / casa scarii peste ultimul nivel: 29.7 m

Intrarea in scard: Usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta
(interfon, cheie). Subsolul tehnic este destinat adapostirii retelelor de distributie a agentului
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termic de incalzire, de apa calda, apd rece si canalizare (Figura 2). Subsolul este uscat si cu
posibilitate de acces la instalatia comuna.

Figura 2 Subsol cladire

Sistemul structural este format din schelet din beton armat cu panouri de umplutura de zidarie,
plansee din beton armat, fundatii din beton

Peretii exteriori sunt din caramida de 40 cm.

Constructia este prevazuta cu o terasa necirculabila, planseul peste ultimul nivel fiind realizat
din beton armat, fiind acoperit cu beton de panta, termoizolatie din BCA si strat de
hidroizolatie.

Plangeul de peste subsol este realizat din beton armat monolit de 20 cm grosime si nu are
prevazuta nici o izolatie termicd. Soclul perimetral nu este termoizolat.

Tamplaria ferestrelor si usilor exterioare a fost initial dubld din lemn, prevazutd cu foi de geam
simplu. Tocurile sunt pozitionate la fata interioard a parapetilor. Numerosi locatari au schimbat
tamplédria din lemn cu una din PVC, imbunatatind gradul de etansare al apartamentelor la
infiltratiile de aer exterior, dar neutilizdnd solutii care sd permitd ventilarea naturald a
camerelor.

Exista astfel pericolul aparitiei condensului la fata interioard a elementelor exterioare de
constructie, scdzand si mai mult gradul de izolare termica. Tamplaria usilor de intrare in bloc
este metalica (Fig.3).
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Figura 3 Intrare scara bloc

Finisajele exterioare existente sunt in stare avansatd de uzurd mecanicd la nivelul straturilor
vizibile. Din cauza agentilor atmosferici, a agentilor mecanici si a agentilor biologici, uneori si a
fenomenelor meteorologice (deformatii, fisuri cauzate de fenomenul de curgere lenta a
betonului din structura de rezistentd), finisajele au fost afectate pand in prezent de: murdarire,
decolorare cauzata de actiunea razelor ultraviolete, patare, etc. care au afectat finisajele blocului
pe unele suprafete. Se impune prin urmare refacerea in totalitate a fatadelor (Figura 4).
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Figurd 4 Fatade cladire

Cladirea nu prezinta elemente speciale de umbrire a fatadelor. Trotuarul este desprins de perete
si are panta inversa pe anumite portiuni.

1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Forma in plan a constructiei este dependenta de terenul pe care este amplasata care poate fi
aproximata cu un paralelipiped. Cladirea are peretii exteriori din caramida de 40 cm, o terasa
necirculabila, planseul peste ultimul nivel fiind realizat din beton armat, fiind acoperit cu beton
de panta, termoizolatie din BCA si strat de hidroizolatie.

Plangeul de peste subsol este realizat din beton armat monolit de 20 cm grosime §i nu are
prevazuta nici o izolatie termica. Soclul perimetral nu este termoizolat.
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1.3. Instalatia de incalzire si de distributie a apei calde menajere

Incilzirea blocului este asigurata prin livrare de agent termic de la centralele termice individuale
pentru fiecare apartament. Corpurile de incalzire sunt atat din fonta (clasice, necuratate de mai
mult de trei ani) cat si din otel. Corpurile statice vechi din apartamente au fost prevazute cu
robinete coltar de tipul dublu reglaj fara posibilitatea de reglare a temperaturii incintei; din
aceste robinete o mica parte au fost inlocuite cu robinete termostatice. Totusi, instalatia de
incalzire interioara este caracterizata printr-o functionare anormala, eficienta slaba a transferului
termic fiind consecintd a depunerilor de materii organice si anorganice in interiorul corpurilor
de incalzire si al tevilor, precum si a dezechilibrarii hidraulice provocate de modificari
nesupravegheate ale marimii initiale a corpurilor de 1incélzire (inclusiv debransari ale
consumatorilor care au montat microcentrale termice de apartament). Numarul
microcentralelor este de 15.

Distributia agentului termic pentru incélzirea centrala se realizeaza printr-un sistem bitubular cu
distributie inferioara si coloane verticale care strabat planseele. Coloanele sunt aparente si sunt
racordate la partea superioard a cladirii la vasul de aerisire. In subsolul tehnic al cladirii
conductele sunt plasate sub formad de distributie ramificatd. Pentru mésurarea consumului de
caldura pentru incdlzire si pentru masurarea consumului de caldurd pentru apa calda, in
subsolurile blocului sunt montate contoare de caldura si a.c.m.

Conductele pentru agentul termic de incalzire si pentru acm sunt in stare avansatd de uzura
fizica, fiind practic neizolate termic. Se impune schimbarea tuturor conductelor de agenti
termici din subsol si rezolvarea problemei recirculdrii apei calde menajere pentru limitarea
pierderilor de caldura, de agent termic (prin orificiile produse de ruginire) si de a.c.m.

Releveul efectuat asupra instalatiei de incalzire din spatiile comune ale blocului de locuinte a
ajuns la concluzia ca nu exista corpuri de incalzire.

Instalatiile de incdlzire interioare sunt caracterizate printr-o functionare cu eficienta slaba a
transferului termic, consecintd a depunerilor de materii organice si anorganice in interiorul
corpurilor de incélzire si al tevilor.

Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de 205.81 kW determinat in conditiile
nominale (01=90°C, 6r=70°C, 0i=20°C si 6e=-15°C).

Distributia agentului termic de incalzire pentru incélzirea centrald se realizeaza printr-un sistem
bitubular cu distributie inferioara si coloane verticale care strabat planseele. Coloanele sunt
aparente si sunt racordate, eventual, la partea superioard a clidirii la vase de dezaerare. in
subsolul tehnic al cladirii conductele de distributie a agentului temric sunt plasate sub forma de
distributie arborescentd. Numarul de coloane de incalzire este de 2 iar cele pentru ACM este de
1.

Pentru masurarea consumului de caldurd pentru incalzire si a consumului de caldura pentru apa
calda, in subsolul blocului sunt montate contoare de cadldura si acm .Facturarea caldurii si a apei
calde este realizatda prin intermediul de contoare la nivel general sau la nivel de apartamente
dupa cum urmeaza:
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Contor incilzire subsol NU
Contor ACM subsol NU
Contor incilzire apartamente DA
Contor ACM apartamente DA

Regimul de ocupare al cladirii este de 24 de ore pe zi, iar alimentarea cu caldura se considera in
regim continuu. Cladirea nu este echipata cu sisteme de ventilare mecanica, racire sau
conditionare a aerului, in sistem centralizat. Sunt montate la unele apartamente aparate
individuale de racire a aerului in sistem split, cu unitatile interioare montate in camere si
unitatile exterioare montate pe fatada. Aceste unitati exterioare trebuie demontate pentru

realizarea lucrarilor de termoizolare si remontate dupa aceea.

Conductele pentru distributia agentului termic de incalzire sunt din otel, in stare avansata de
uzura fizica fiind neizolate termic sau izolatia este deterioratd (Figura 7) Se impune schimbarea
tuturor conductelor de agenti termici din subsol si izolarea termicd a acestora pentru limitarea

pierderilor de caldura.

Figurd 5 Conducte subsol

Conductele pentru distributia a.c.m. sunt din otel in stare avansata de uzura fizica fiind neizolate

termic sau izolatia este deteriorata.
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1.4. Instalatia de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a blocului a condus la Inregistrarea corpurilor de
iluminat din spatiile comune acestea fiind in numar de 10. [luminatul pe casa scdrii este realizat
cu surse fluorescentd. In ceea ce priveste corpurile de iluminat din apartamente folosesc atat
surse cu incandescentd, cat si surse fluorescente. Puterea instalata pentru iluminat apartamente a
fost estimata la 8.70 kW.

1.5 Instalatia de ventilare
Cladirea nu este prevazuta cu sistem de ventilare mecanica.
1.6 Instalatia de climatizare

Cladirea nu este prevazutd cu instalatie de climatizare. Sunt montate la anumite apartamente
unitdti de aer conditionat, tip split, care nu intrd in evaluarea PEC. Sunt montate in total 22
aparate A/C.
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2. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A BLOCULUI DE
LOCUINTE

2.1 Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii existente

A. Caracteristici geometrice

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in tabelul de mai jos. S-au calculat ariile
tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, terasa, pereti spre rosturi inchise,
ferestre si usi exterioare, planseu peste subsol, etc.). De asemenea s-au calculat suprafata utila
incalzita dar si volumul incalzit ale blocului.

Anvelopa cladirii reprezinta totalitatea elementelor de constructie ale cladirii, care inchid direct
sau indirect, volumul incalzit. Anvelopa cladirii reprezinta totalitatea suprafetelor elementelor
de constructie perimetrale, care delimiteaza volumul interior (incalzit) al unei cladiri, de mediul
exterior sau de spatii neincalzite din exteriorul cladirii. Volumul incélzit al cladirii reprezinta
volumul delimitat de suprafetele perimetrale care alcatuiesc anvelopa cladirii, cuprinzand atat
incaperile incalzite direct (cu elemente de incalzire), cat si incadperile incdlzite indirect (fara
elemente de incdlzire), dar la care cdldura patrunde prin peretii adiacenti, lipsiti de o
termoizolatie semnificativa. In acest sens se considera ca ficand parte din volumul incalzit al
cladirii: camari, debarale, vestibuluri, holuri de intrare, casa scarii, putul liftului si alte spatii
comune.

Nu se includ n volumul incalzit al cladirii Incaperile cu temperaturi mult mai mici decat
temperatura predominanta a cladirii, in cazul nostru camerele de pubele; La cladirile cu terasa,
in care casa scdrii se ridicd peste cota generald a plangeului terasei, peretii exteriori ai acesteia se
considera ca elemente ale anvelopei cladirii.

Tabel 2.1 Caracteristici geometrice

Suprafata parte opaca 1275.59 m2
Suprafata pereti catre rosturi 505.22 m2
Suprafata parte vitrata 265.98 m2
Suprafata totala terasa 213.36 m2
Suprafata plangeu peste subsol 213.36 m2
Total suprafatd incélzita 1739.20 m?2
Suprafata construita desfasurata 2174.00 m2
Volum incalzit 5217.60 m3
Volum total al cladirii 6522.00 m3
Factorul de forma al cladirii 0.47 I/m
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B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determind in conformitate cu MCO001-P1,
prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin cont de deprecierea
conductivitatilor in functie de vechimea materialelor si de starea acestora (stare uscata, afectata
de condens, etc).

Tabel 2.2 Caracteristici termotehnice materiale

Denumire Caracteristici Coeficient de
Nr. ert. material p [kg/m3] A [W/mK] majorare Ae [W/mK]
1 Beton armat 2400 1.74 1.10 1.78
2 Caramida plina 1800 0.80 1.15 0.92
3 Mortar var 1500 0.70 1.00 0.70
4 Mortar ciment 1700 0.93 1.10 1.02
Carton
5 bituminat 600 0.17 1.03 0.17
6 Placi ceramice 2400 2.03 1.00 2.03
7 Sapa egalizare 2200 1.39 1.03 1.43
8 Bariera vapori 600 0.17 1.03 0.17
9 BCA 725 0.30 1.15 0.34
10 Cenusa 650 0.29 1.15 0.33
termocentrala

C. Rezistente termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de coeficientul de majorare a
conductivitatii termice a materialelor in functie de vechime si stare, precum si de influenta
puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelele de mai jos pentru fiecare element
de constructie.

Tabel 2.3 Rezistentele termice ale elementelor de anvelopa

PERETE caramida
EXTERIOR
STRAT 0 A (W/mK) | Coeficient de | X o/ »
(m) imbatranire | (W/mK) | (m2K/W)
RSI 0.125

Finisaj interior 0.02 | 0.70 1.00 0.70 0.03

Caramida 0.40 | 0.80 1.15 0.92 0.43

Finisaj exterior 0.02 1 0.93 1.05 0.98 0.02
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RSE 0.042
R= | 0.65 m2K/W
TERASA circulabila
STRAT 0 (m) | A (W/mK) | Coeficient de | A’ o/ »
imbatranire | (W/mK) | (m2K/W)
RSI 0.125
Finisaj interior 0.02 0.7 1.03 0.72 0.03
Planseu 0.15 1.74 1.1 1.91 0.08
Sapa egalizare 0.05 | 1.62 1.03 1.67 0.03
Izolatie BCA 0.15 |0.3 1.05 0.32 0.48
Beton 0.04 |1.74 1.03 1.79 0.02
Bitum 0.002 | 0.17 1.03 0.18 0.01
RSE 0.042
R= |0.81 | m2K/'W |
PLANSEU subsol
STRAT 0 A (W/mK) | Coeficient de | A’ o/ Az
(m) imbatranire | (W/mK) | (m2K/W)
RSI | 0.167
Placi ceramice 0.015 | 2.03 1 2.030 0.007
Sapa 0.01 |1.39 1 1.390 0.007
Placa de beton 0.16 |1.62 1.1 1.782 0.090
Tencuiala interioara 0.02 |0.7 1 0.700 0.029
RSE 0.084
R= 0.38 m2K/W

» Rezistenta termica corectatd medie pe toatd anvelopa cladirii:

R = 0.50 m*>K/W
D. Numairul de schimburi de aer cu exteriorul
Se considera cazul unei cladiri colective cu precizarile :

a) Tamplaria exterioara este prevazutd in proportie de 100% cu garnituri de etansare, se
apreciaza clasa de permeabilitate ca fiind ,,mare,,
b) Cladirea este adapostita
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c) Cladirea face parte din categoria ,,DUBLA expunere,,

In conformitate cu tabelul 3.2 din MCO001-P2 si tindnd cont de gradul de etansare la aer avem o
ratd de infiltratii de n,=0.65 h™.

E. Calculul coeficientului global de izolare termica a fost facut conform C107/1 cap 3.

Coeficientul global de izolare termicd al unei cladiri (G), in ansamblu, reprezintd suma
pierderilor de caldurd realizate prin transmisie directd prin aria anvelopei cladirii, pentru o
diferentd de temperatura intre interior si exterior de 1 K, raportatd la volumul cladirii, la care se
adauga pierderile de caldura aferente reimprospatarii aerului interior, sau cele datorate
infiltratiilor suplimentare de aer rece.

Coeficientul global de izolare termica se calculeaza cu relatia:

i .
O N T [W/m?K]
.'IHF. [+

n C
1n care:

L; coeficientul de cuplaj termic, calculat cu relatia :
Li=Aj/R’j [W/K]

7j - factorul de corectie a temperaturii exterioare nominale de calcul [ - ]

V. - Volumul interior incilzit al cladirii [ m?]

R - rezistenta termici specifici corectatd, medie, pe ansamblul clidirii, a unui element de
constructie [m*K/W7;

A - aria elementului de constructie [m * ], avand rezistenta termici R'j;

n, - viteza de ventilare naturala a cladirii, respectiv numarul de schimburi de aer pe ora, n, = 0,6
[h].

Rezultd G= 0.95[W/(m*K)]
Determinarea coeficientului global normat de izolare termica -GN

Coeficientul global normat de izolare termica este stabilit functie de:

» numarul de niveluri (N)
» raportul dintre aria anvelopei si volumul cladirii (4/V) — indicele de compactitate al
cladirii.

Indice compactitate A/V.=0.47 [m'] ,N=9
GN=0.43 [W/(m*K)]

F. Modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica si energetica in ceea
ce priveste rezistentele termice si coeficientul global de izolare termica.
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Rezistenta termica corectatd minima R’min — a fost stabilitd pe considerente termo-
energetice, in scopul reducerii consumului de energie termica in exploatare.

Trebuie sa fie indeplinitd conditia R> > R’min, pentru elementele de constructie aferente
intregii cladiri. Valorile rezistentelor termice corectate minime R’min ale elementelor de
constructie au fost preluate din C107/1.

Tabel 2.4 Verificare indeplinire conditii minime

Elementul de constructie R' [m2K/W] | R'min [m*K/W] indeplinirea
(calculata) (normata) exigentei de izolare
termica
Perete exterior 0.49 1,80
Planseu peste subsol neincalzit 0.34 2,90
Planseu terasa 0.61 5,00
Pereti spre rost inchis 0.57 1,10
Tamplarie exterioara 0.39-0.55 0,77

Se poate observa cd elementele de constructie nu indeplinesc exigenta de izolare termica, fiind
necesare solutii de reabilitare si modernizare termo-energetica in scopul realizarii cerintei de
izolare termica si de economisire de energie conform cerintelor actuale.

Verificarea nivelului de izolare termica globala

Nivelul de izolarea termica globald este corespunzdtor, dacd se realizeazd conditia: GSGN
[W/mK ]

GN=0.43 [W/m3K ]; G=0.95[W/m’K ], se constati ci :

G> GN, nivelul de izolare termica globala nu este corespunzitor.
In calculele prezentate sau utilizat valorile din tabelele 2.5..2.7.

Tabel 2.5 Suprafetele de calcul pentru pierderile de caldura

Element de
constructie Tip element Orientare | Suprafata R' S/R' Rmin
() () m2 m2K/W (W/K) m2K/W
PI CS Perete int. CS - 0.0 0.49 0.0 0.38
PE P Perete rost - 505.2 0.57 892.3 1.80
Perete loggie
PE P inchisa - 0.0 0.49 0.0 1.80
FE2 Tamplarie lemn - 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3 Tamplarie PVC - 0.0 0.55 0.0 0.77
Pext. loggie
PE P deschisa N 0.0 0.49 0.0 1.80
FEIN Tamplarie PVC N 0.0 0.55 0.0 0.77

Pagina 23 din 69 AUDIT ENERGETIC



ENERGY MANAGEMENT sr.L

Nr. OR.C./an: J26/19/2007, C.I.F.: RO 20440790, Capital social : 200,00 RON Sediul social:
540345 Targu Mures, str. Predeal nr. 64, tel/fax. 0365 455 330 Web:
www.energymanagement.ro, email : of fice@energymanagement.roCont IBAN : RO25 BRDE
270S V267 4279 2700 B.R.D.-6.5.6. Tg. Mures

FE2N Tamplarie lemn N 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3N Tamplarie metalica N 0.0 0.39 0.0 0.77
Pext. loggie
PE P deschisa S 0.0 0.49 0.0 1.80
FE1S Tamplarie PVC S 0.0 0.55 0.0 0.77
FE2S Tamplarie lemn S 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3S Tamplarie metalica S 0.0 0.39 0.0 0.77
Pext. loggie
PE P deschisa E 0.0 0.49 0.0 1.80
FEIE Tamplarie PVC E 0.0 0.55 0.0 0.77
FE2E Tamplarie lemn E 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3E Tamplarie metalica E 0.0 0.39 0.0 1.77
Pext. loggie
PE P deschisa \Y 0.0 0.49 0.0 1.80
FE1V Tamplarie PVC \Y 0.0 0.55 0.0 0.77
FE2V Tamplarie lemn \ 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3V Tamplarie metalica \ 0.0 0.39 0.0 1.77
Pext. loggie
PE P deschisa NE 0.0 0.49 0.0 1.80
FEINE Tamplarie PVC NE 0.0 0.55 0.0 0.77
FE2NE Tamplarie lemn NE 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3NE Tamplarie metalica NE 0.0 0.39 0.0 1.77
Pext. loggie
PE P deschisa SV 0.0 0.49 0.0 1.80
FEISV Tamplarie PVC SV 0.0 0.55 0.0 0.77
FE2SV Tamplarie lemn SV 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3SV Tamplarie metalica SV 0.0 0.39 0.0 1.77
Pext. loggie
PE P deschisa SE 0.0 0.49 0.0 1.80
FEISE Tamplarie PVC SE 0.0 0.55 0.0 0.77
FE2SE Tamplarie lemn SE 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3SE Tamplarie metalica SE 0.0 0.39 0.0 1.77
Pext. loggie
PE P deschisa NV 0.0 0.49 0.0 1.80
FEINV Tamplarie PVC NV 0.0 0.55 0.0 0.77
FE2NV Tamplarie lemn NV 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3NV Tamplarie metalica NV 0.0 0.39 0.0 1.77
PE P Perete ext. N 290.9 0.49 596.0 1.8
FEIN Tamplarie PVC N 80.2 0.55 145.8 0.8
FE2N Tamplarie lemn N 8.9 0.43 20.7 0.8
FE3N Tamplarie metalica N 0.0 0.39 0.0 0.8
PE P Perete ext. S 356.7 0.49 730.8 1.8
FE1S Tamplarie PVC S 67.1 0.55 122.0 0.8
FE2S Tamplarie lemn S 0.0 0.43 0.0 0.8
FE3S Tamplarie metalica S 0.0 0.39 0.0 0.8
PE P Perete ext. E 329.1 0.49 674.2 1.8
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FEIE Tamplarie PVC E 68.5 0.55 124.6 0.8
FE2E Tamplarie lemn E 7.6 0.43 17.7 0.8
FE3E Tamplarie metalica E 0.0 0.39 0.0 0.8
PE P Perete ext. \Y 298.9 0.49 612.3 1.8
FE1V Tamplarie PVC \Y 30.3 0.55 55.1 0.8
FE2V Tamplarie lemn \Y 34 0.43 7.8 0.8
FE3V Tamplarie metalica \Y 0.0 0.39 0.0 0.8
PE P Perete ext. NE 0.0 0.49 0.0 1.80
FEINE Tamplarie PVC NE 0.0 0.55 0.0 0.77
FE2NE Tamplarie lemn NE 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3NE Tamplarie metalica NE 0.0 0.39 0.0 0.77
PE P Perete ext. SV 0.0 0.49 0.0 1.80
FE1SV Tamplarie PVC SV 0.0 0.55 0.0 0.77
FE2SV Tamplarie lemn SV 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3SV Tamplarie metalica SV 0.0 0.39 0.0 0.77
PE P Perete ext. SE 0.0 0.49 0.0 1.80
FEISE Tamplarie PVC SE 0.0 0.55 0.0 0.77
FE2SE Tamplarie lemn SE 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3SE Tamplarie metalica SE 0.0 0.39 0.0 0.77
PE P Perete ext. NV 0.0 0.49 0.0 1.80
FEINV Tamplarie PVC NV 0.0 0.55 0.0 0.77
FE2NV Tamplarie lemn NV 0.0 0.43 0.0 0.77
FE3NV Tamplarie metalica NV 0.0 0.39 0.0 0.77
TE C Planseu terasa 0) 2134 0.61 349.9 5.00
PLr SB Planseu subsol - 2134 0.34 624.4 2.90
2473.51 4973.49
Tabel 2.6 Centralizator suprafete pierderi de caldura
Suprafata totald a peretilor exteriori opaci (m2) 1275.59
Suprafata totald a tAmplariei lemn (m2) 19.89
Suprafata totald a tamplariei PVC (m2) 246.09
Suprafata totald a tAmplariei metal (m2) 0.00
Suprafata totald a tAmplariei (m2) 265.98
Suprafata totald a peretilor exteriori opaci in spatele logiilor inchise (m2) 0.00
Suprafata totala a tamplariei de lemn in spatele logiilor inchise (m2) 0.00
Suprafata totald a tamplariei de PVC in spatele logiilor inchise (m2) 0.00
Suprafata totala a peretilor exteriori opaci in spatele logiilor deschise(m?2) 0.00
Suprafata totald a tAmplariei lemn in spatele logiilor deschise (m2) 0.00
Suprafata totald a tamplariei PVC in spatele logiilor deschise(m2) 0.00
Suprafata totald a tAmplariei metal in spatele logiilor deschise (m2) 0.00
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Suprafata totald a tamplariei in spatele logiilor deschise (m2) 0.00
Suprafata usi intréri (m?) 12.42

Grad de inchidere balcoane/logii cu PVC= 100%

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie

Tabel 2.8 Rezumat rezistente termice corectate

Element de constructie Rezistenta termica | Coef, initial | Rezistenta termica

unidirectionala punti termice corectata

(m2K/W) Q) (m2K/W)
Perete exterior 0.65 0.75 0.49
Perete exterior in sp, neincalzite 0.65 0.75 0.49
Perete windfang / casa scarii 0.69 0.85 0.59
Perete rost Inchis 0.65 0.87 0.57
Terasa / Planseu sarpanta 0.81 0.75 0.61
Plangeu subsol / pamant 0.38 0.89 0.34
Tamplarie lemn 0.39 1.00 0.39
Tamplarie metal 0.17 1.00 0.17
Tamplarie PVC 0.50 1.00 0.50

2.2 Determinarea consumului anual de energie pentru incélzire

Procedura de calcul urmeaza etapele de mai jos:

>

>
>

se definesc limitele spatiului incalzit si, daca este cazul, ale zonelor diferite si ale
spatiilor neincalzite;

se determinad coeficientul de pierderi al spatiului incalzit;

se definesc sau se calculeaza datele climatice ale sezonului de incélzire.

Pentru fiecare perioada de calcul (sezon de incalzire):

VVVVYVYYY

se calculeaza temperatura interioara;

se calculeaza pierderile de caldura totale ale cladirii, ®r;

se calculeaza degajarile interne de caldura, ®i;

se calculeaza aporturile solare, Qs;

se recalculeaza perioada de incalzire

se calculeaza factorul de utilizare al aporturilor de céldura, n;

se calculeaza necesarul de caldura, Qn, pentru sezonul de incalzire;

se calculeaza consumul de energie pentru incalzire, Qw, tindnd seama de pierderile sau
de randamentul instalatiei de incalzire.

Temperatura interioara echivalenta a reiesit din calcul ca fiind de aprox. 19.6°C.

Rezultatele sunt prezentate in tabelul 2.9:
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Tabel 2.9 Rezumat calcule consumuri energetice incalzire
HT [W/K] — pierderi prin transmisie termica 3778.56
HV [W/K] — pierderi prin infiltratii aer rece 1135.00
H [W/K]- coeficient pierderi de caldura total 4913.56
Degajarile interioare de caldura [kW] 6.96
Aporturile solare maxime [kW] 5.46
Aporturile totale de caldura Qg [MWh/an] 61.48
QL [MWh/an] 395.21
Qh [MWh/an] 333.73
Qd [MWh/an] 21.75
Qem [MWh/an] 51.57
Durata sezon [zile/an] 249.00
Temperatura exterioara medie [0C] 10.57
Caldura recuperata de la instalatia de Incalzire [MWh/an] 0.04
Pierderi de caldura prin sistemul de generare al caldurii [MWh/an] 45.23
Consum specific de energie [kWh/m2an] 260.03
Clasa de eficienta energetica E

Insumand toate consumurile de energie prezentate mai sus rezulti un consum total anual de
energie pentru incilzire de 452.24 MWh/an, respectiv un consum specific de 260.03 kWh/m?an.

Verificarea consumului specific de energie primara pentru incalzirea blocului este de 304.23
kWh/m2,an < 117 kWh/m?,an —> NU

2.3 Determinarea consumului anual de energie pentru preparare apa calda de
consum

Determinarea consumului anual de cdldurd pentru prepararea apei calde menajerd pentru
cladirea auditatd se determina in conformitate cu metodologia Mc001/PIL.3. si se bazeaza pe
valorile consumurilor (60 1/pers,zi). Temperatura medie anuald a apei reci este tar= 10°C .
Temperatura apei calde menajera este tac=60°C.

» Numar normat de persoane : Np=70
» Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=60 Vom*zi
» Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi
» Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere: CT individuale

Tabel 2.10 Consumuri apa calda menajera

Volumul anual de apa calda de consum (mc): 1533.00
Consumul anual de caldura pentru a.c.c. la consumator (kWh/an) 91945.12
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Pierderile de caldura prin sistemul de distributie (kWh) 4651.44
Pierderile de caldura prin sistemul de generare (kWh) 11543.75
Pierderile de caldura prin sistemul de stocare (kWh) 0.00
Volum risipa ACM (m3) 127.75
Consumul anual de céldura pentru a.c.c. la bransament (kWh/an) 115437.54
Consumul anual specific de caldurd pentru a.c. la bransament 66.37
(kWh/m2an)

Clasa energetica D

In final s-au determinat valorile pe baza cirora se va clasifica din punct de vedere energetic
cladirea: consumul de caldura anual total de Qacc= 115.44 MWh/an, respectiv consumul
specific anual qacc= 66.37 kWh/m?an.

2.4 Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Pentru calcularea estimativd a consumului de energie electricad pentru iluminat se foloseste
metodologia MCO001. Astfel pentru sistemul de iluminat aferent cladirii rezultd un consum
global anual de 10.08 MWh/an, respectiv un consum specific de energie electrica de 5.80
kWh/m?an iar clasa energetici este A.

Tabel 2.11 Consumuri iluminat interior

Nr camere Nr apart. Consum/apt. Consum

) ) (kWh/an)  (kWh/an)
1.00 6 372 2232.00
2.00 0 433 0.00
3.00 6 660 3960.00
4.00 3 714 2142.00
5.00 0 0 0

2.5 Determinarea cantitatii anuale de CO: echivalent emis si a consumului total de
energie primara

Pe baza necesarului anual de energie termica si electrica calculat conform McOO1/PII si a
coeficientilor de transformare precizati in Ordinul MDRAP 2641/2017, se determina energia
primard consumata pentru asigurarea confortului in cladire: 690.60 MWh/an. Pe baza
consumului total anual de energie termica si electrica se determind emisiile anuale echivalente
de CO». Cantitatea totala de CO> emisa este de 144.06 tone de CO»/an.
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i=H

3. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRII

Certificatul de performanta energetica a cladirii a fost Intocmit conf. OM 157/2007- MCO001
partea a III a Cap IIL.3. Conform acestei metodologii, certificarea energeticd a cladirilor
reprezintd activitatea de clasificare a cladirilor prin incadrarea in clase de performanta

energeticd, de notare din punct de vedere energetic inclusiv elaborarea certificatului de
performanta energetica.

Certificatul de performanta energetica se acorda pentru cladirea situata la adresa:

Bulevardul Dacia, nr. 53, sect.1, mun. Bucuresti

REZUMAT CONSUMURI SI CLASE ENERGETICE CLADIRE REALA

Modul 1 - Consumul anual si specific de energie pentru incilzire inainte de cresterea
eficientei energetice

Tabel 3.1 Consum de energie pentru incdlzire si clasa energetica

Consum INCALZIRE
Consum anual de energie [MWh/an] 452.24
Consum specific de energie [kWh/m?an] 260.03
Indice de emisii echivalent CO2 [kgCO2/m?an] 62.37
CLASA DE EFICIENTA ENERGETICA E

Modul 2 - Consumul anual si specific de energie pentru ACC

Tabel 3.2 Consum de energie pentru ACM si clasa energetica

Consum APA CALDA DE CONSUM
Consum anual de energie [MWh/an] 115.44
Consum specific de energie [kWh/m?an] 66.37
Indice de emisii echivalent CO2 [kgCO2/m?an] 15.92
CLASA DE EFICIENTA ENERGETICA D

Modul 3 - Consumul anual si specific de energie pentru iluminat

Tabel 3.3 Consum de energie pentru iluminat si clasa energetica

Consum ILUMINAT
Consum anual de energie [MWh/an] 10.08
Consum specific de energie [kWh/m?an] 5.80
Indice de emisii echivalent CO2 [kgCO2/m?an] 4.54
CLASA DE EFICIENTA ENERGETICA A

Modul 4 - Consumul anual si specific de energie pentru climatizare : NU ESTE CAZUL
Modul 5 - Consumul anual si specific de energie pentru ventilare : NU ESTE CAZUL
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3.1 Penalizari acordate cladirii reale si notarea energetica

P1 coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic al 1
cladirii

P2 coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in 1
cladire cladirii

P3 coeficient de penalizare functie de starea elementelor de 1.02
inchidere mobile din spatiile comune (casa scérilor) — cétre
exterior sau catre ghene de gunoi

P4 coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de 1.05
inchidere si reglaj de la corpurile statice

P5 coeficient de penalizare functie de spalarea / curdtirea instalatiei | 1.05
de incdlzire interioara

P6 coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de 1
separare si golire a coloanelor de incalzire

P7 coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de 1.15
masura pentru decontarea consumurilor de caldura

P8 coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare 1.02
ale peretilor exteriori

P9 coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din 1.02
punct de vedere al continutului de umiditate al acestora

P10 | coeficient de penalizare functie de starea terasei— terasa etansa 1

P11 | coeficient de penalizare functie de starea cosului / cosurilor de 1
evacuare a fumului

P12 | coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea 1.1
asigurarii necesarului de aer proaspat la valoarea de confort

Coeficient de penalizare a notei energetice P=1.48

Se determina NOTA energetica a clddirii reale cu relatia de mai jos din Metodologie partea a
III-a, in care valoarea qT se refera la suma utilitatilor termice care se aplica la cladirea analizata
(in general pentru cladiri de locuit: incalzirea spatiilor, prepararea apei calde si iluminat)
exprimata sub forma consumurilor specifice de caldura [kWh/m2an].

N=20 pentru (qr*p0)> qrm  [kWh/m?an]

N=exp (-B1*qT*p0+B2) pentru qrm=< (qr*p0)< qrm [kWh/m?an]

N=100 pentru (qr*p0) < qrm [kWh/m?an]

in care:

B1,B2- coeficienti numerici determinati in functie de cazul de incadrare a cladirii din

punct de vedere al utilitatilor existente conform metodologiei MCO001 astfel avem :

B1=0,0023157 si B2=4,894637
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po - coeficient de penalizare a notei acordate cladirii functie de gradul de utilizare a
energiei in raport cu nivelul rational, corespunzitor normelor minime de igiena si intretinere a
cladirii si instalatiilor interioare, determinat conform MCO001,

qIm - consumul specific anual normal de energie minim, obtinut prin insumarea
valorilor minime din scalele energetice proprii utilitdtilor existente / aplicabile, conform
MCO001.

Rezulta nota energetica N =42.78
3.2 Determinarea caracteristicilor cladirii de referinta si notarea energetica

Cladirea de referinta reprezintd o cladire virtuala avand urmatoarele caracteristici generale,
valabile pentru toate tipurile de cladiri considerate conform Partii a III-a a Metodologiei :

Aceeasi formd geometrica, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea reala;

Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati)
pentru cladiri de locuit este identica cu cea aferenta cladirii reale.

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Audit energetic.

Tabel 3.4 Valori minime rezistente termice

Element de constructie Rezistenta termica
’ corectata (m2K/W)
Perete exterior 1.80
Terasa 5.00
Ferestre 0.77
Perete rost inchis 1.1
Perete casa scarii 0.35
Planseu catre subsol 2.90

A\

Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi
ca 1n cazul cladirii reale = 0.6;

Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este g= 0,26;

Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;
Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de 0,5 h-1

Sursa de caldura pentru Incélzire si preparare a apei calde de consum este, dupa caz:
centrald termica proprie electrica si cu preparare a apei calde de consum cu boiler cu
acumulare, pentru cladiri care nu sunt racordate la un sistem de incélzire districtuala;
Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate
conform reglementarilor tehnice in vigoare;

» Instalatia de incalzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat
la baza coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor
statice; de asemenea, fiecare corp de incalzire este dotat cu repartitoare de costuri de
incalzire;

YVVVY

A\
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> 1In cazul sursei de cildurd centralizatd, instalatia interioard este dotati cu contor de

caldurd general (la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa

calda de consum la nivelul racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termica
compacta;

Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic

echipamentelor moderne noi; nu sunt pierderi de fluid 1n instalatiile interioare;

Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic

cu material caracterizat de conductivitate termica Aiz < 0,05 W/m-K, avand o grosime de

minimum 0,75 ori diametrul exterior al conductei;

» Instalatia de apa caldd de consum este caracterizatd de dotdrile si parametrii de
functionare conform proiectului, iar consumul specific de caldura pentru prepararea apei
calde de consum este de 1958 . NP/ Alnc [kWh/m2an], unde NP reprezinti numarul
mediu normalizat de persoane aferent cladirii certificate, iar Alnc reprezinta aria utila a
spatiului incélzit / conditionat;

» Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din normativul de fata, p0 = 1,00.

A\

Y

Rezultatele pentru cladirea de referinta sunt centralizate in tabelul urmator :

Tabel 3.5 Consumuri energetice cladire de referinta

Consum de energie finala pentru incalzire [MWh/an] 140.2
Consum specific de energie pentru Incélzire q [kWh/m2an] 80.6
Consum de energie primara pentru incalzire [MWh/an] 129.0
Consum de energie finala pentru ACM [MWh/an] 97.2
Consum specific de energie pentru ACM [kWh/m2an] 55.9
Consum de energie finala pentru iluminat [MWh/an] 9.2
Consum specific de energie pentru iluminat [kWh/m2an] 53
Consum de energie finala total [MWh/an] 246.6
Consum de energie primara total [MWh/an] 242.4
Consum total specific de energie [kWh/m2an] 141.8
Indice de emisii echivalent CO2 [kgCO2/m2an] 31.8
Clasa energetica cladire referinta B

Nota energeticd a cladirii de referintd rezultatd din calcule este 96.79. Cladirea de
referinta se incadreazid in clasa de eficienta energetici B, conform metodologiei din
MCO001/PIII.
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REZUMAT CLADIRE REALA
Tabel 3.6 Consumuri de energie si clasele energetice pentru cladirea reala
Consum incilzire | ACM | Iluminat | Climatizare | Ventilare | TOTAL
Consum anual
de energie 452.24 115.44 10.08 - - 5717.76
[MWh/an)
Consum
specific 260.03 66.37 5.80 - - 332.20
[kWh/m?an]
Indice de emisii
echivalent CO2 62.37 15.92 4.54 - - 82.83
[kgCO2/m?an]
CLASA DE
EFICIENTA E D A - - D
ENERGETICA

Pe baza necesarului total anual de energie termica si electrica se determina emisiile anuale de
COs,. Cantitatea de CO7 emisa este de 144056.11 kg/an.

REZUMAT CLADIRE DE REFERINTA

Tabel 3.7 Consumuri de energie si clasele energetice pentru cladirea de referinta

Consum Incilzire ACM Tluminat | Climatizare | Ventilare TOTAL

Consum anual
de energie 140.22 97.19 9.17 - - 246.58
[MWh/an)

Consum specific

(kWh/mZan] 80.62 55.88 5.27 - - 141.78

Indice de emisii
echivalent CO2 16.32 11.31 4.13 = = 31.76
[kgCO2/m2an]

CLASA DE
EFICIENTA B C A - - B
ENERGETICA
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4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI
ENERGETICE A BLOCULUI DE LOCUINTE

OBIECTIYV : Bulevardul Dacia, nr. 53, sect.1, mun. Bucuresti
BENEFICIAR : AMCCRS

Data efectuarii analizei termice si energetice: SEPTEMBRIE 2022
Nr. dosarului de audit energetic data : 21806 din SEPTEMBRIE 2022

Generalitati pentru aplicarea solutiilor
Solutiile pentru reabilitarea si cresterea performantei energetice au fost stabilite in corelare cu
concluziile expertizei tehnice de stabilitate si rezistenta a cladirii.

Influenta interventiilor asupra consumului energetic al cladirii

Decizia adoptarii unei masuri de modernizare energetica este legatd de eficienta economica a
masurii (pachetului de masuri), in conformitate cu indicatorii tehnico-economici. Scopul
principal al masurilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirilor existente il constituie
reducerea consumurilor de energie in conditiile asigurarii conditiilor de microclimat confortabil.
Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a
cladirii rezidentiale multietajate sunt:

e Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii
¢ Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii
e Pachete de solutii - notate cu PS1, PS2

4.1 Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar.

Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la reabilitare trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:

- conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termicd de calcul trebuie sd fie mai
mica sau cel mult egala cu 0,04 W/mK;

- conditii privind densitatea: densitatea aparentd in stare uscatd a materialelor termoizolante
trebuie si fie cel putin egald cu 15 kg/m?;

- conditii privind rezistenta mecanica: materialele termoizolante trebuie sa prezinte stabilitate
dimensionald i caracteristici fizico-mecanice corespunzdtoare, in functie de structura
elementelor de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incat
materialele sa nu prezinte deformari sau degradari permanente, din cauza solicitarilor mecanice
datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale;

- conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sda fie in
concordanta cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

- conditii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate
trebuie sd fie in concordantd cu conditiile normate prin reglementarile tehnice privind siguranta
la foc, astfel incat sa nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt
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aplicate/inglobate;

- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate la realizarea
izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie s emane in decursul exploatarii
mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante daunatoare pentru sanatatea oamenilor
sau care sa produca poluarea mediului inconjurdtor; in cazul utilizarii izolatiei termice din
materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi in atmosfera (produse din vata
minerald, vata de sticla, etc.) trebuie sa se realizeze protectia etansd sau inglobarea in structuri
protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante trebuie sa fie stabile la
umiditate sau sa fie protejate impotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele termoizolante trebuie sa
reziste la actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de
protectie;

- conditii speciale: materialele termoizolante trebuie sd permitd aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele
termoizolante nu trebuie sa contind sau sa degaje substante care sa degradeze elementele cu care
vin in contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se monteaza prin
procedee la cald nu trebuie sa prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici
decat cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute din fabricatie cu un strat de
protectie;

- conditii privind punerea In operd: materialele termoizolante trebuie s permita o punere in
opera care sd garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termicd in
conditii de exploatare;

- conditii privind controlul de calitate-materialele noi sau cele traditionale produse in
strainatate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrdri de izolatii termice in
constructii; toate materialele termizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de conformitate
privind calitatea care sd le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute in
standardele de produs, agrementele tehnice sau normele de fabricatie ale produselor respective.
In certificatul de calitate trebuie sa se specifice numarul normei tehnice de fabricatie (standardul
de produs, agrement tehnic, normd sau marca de fabricatie etc.); transportul, manipularea si
depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se facd cu asigurarea tuturor masurilor
necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste
masuri trebuie asigurate atat de producatorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante
respective, conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor
tehnice ale produselor respective; conditiile de depozitare, transport si manipulare eventualele
masuri speciale ce trebuie luate la punerea in operd (produse combustibile, care degaja anumite
noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod expres precizate In normele tehnice ale
produsului precum si 1n avizele de expeditie eliberate la fiecare livrare.

Luind in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii la
exterior a peretilor exteriori cu termosistem de tip strat de vata bazaltica ignifugata de
minim 15 cm grosime amplasata pe suprafata exterioara a peretilor existenti si tencuiala
siliconica structurata de minim 1,Smm grosime. Amplasarea izolatiei se va face pe zonele
in care este posibil din punct de vedere arhitectural .
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Stratul termoizolant va fi amplasat pe suprafata exterioard a peretilor existenti. Realizarea
sistemului compozit de izolare termica la exterior (ETICS) necesitd efectuarea urmatoarelor
lucrari: demontarea unitatilor exterioare ale sistemelor de racire tip Split (daca este cazul) si
montarea unor suporturi cu lungime adecvata grosimii termosistemului care se aplica, pregatirea
suprafetei suport, lipirea placilor termoizolante, spacluire si armare, aplicarea tencuielii
decorative, montarea unitatilor exterioare Split.

Suprafata suport va fi pregatita pentru a indeplini urmatoarele conditii: sa fie uscata, lipsita de
praf, sd prezinte capacitate portantd si aderenta (sa nu prezinte pete de ulei, vopsea, lacuri etc.),
sd fie pland, cu deniveldri mai mici de 10 mm (care sunt preluate de adezivul de spaclu la
lipire). Pentru deniveldrile mai mari de 10 mm, este necesard realizarea, in prealabil, a unei
tencuieli de uniformizare.

Inainte de inceperea punerii in operd, se vor urmiri: finalizarea lucrarilor la terase, montarea
tocurilor de tamplarie, a solbancurilor si a ferestrelor, montarea instalatiilor exterioare a caror
executie ulterioard poate afecta finisajul; protejarea tamplariilor si ferestrelor cu folie,
asigurarea Impotriva soarelui si ploii prin montarea plasei de fatada si respectiv a prelatelor la
partea superioard a schelei. Lipirea placilor rigide de vata minerald, de dimensiuni mari (ex: 1,0
x 0,5 m sau 1,20 x 0,60 m), se realizeazd utilizdnd mortar adeziv sau pastd adeziva cu lianti
organici (rasini), fard a permite patrunderea adezivului in rosturile dintre placi. Mortarul adeziv
se aplica pe marginea plédcilor sub forma unui cordon perimetral cu o latime de cca 6 cm si in
mijlocul placii, In minimum 3 puncte interioare, asigurdndu-se o suprafatd de contact cu
suportul de minimum 40%. Montarea placilor termoizolante se va face cu rosturile de
dimensiuni cat mai mici si decalate pe randurile adiacente. Fixarea cu dibluri se face la minim
24 de ore de la lipirea placilor. Se vor utiliza dibluri de plastic cu rozetd montate in gauri forate
cu dispozitive rotopercutante avand grija ca talerele diblurilor sd fie Ingropate pand la fata
exterioara a placilor termoizolante.

Spacluirea si armarea constau in aplicarea unui strat subtire (2-4 mm preluat din descrierea unui
termosistem) de tencuiald, realizat din acelasi tip de adeziv utilizat la lipirea placilor, armat cu o
tesdturd deasd din fibre de sticld. Fasiile de plasd se suprapun pe minim 10 cm, lateral si
longitudinal. Dupa spacluire, plasa din fibra de sticla nu trebuie sa se mai vada si trebuie sa fie
pozatd la mijlocul grosimii stratului adeziv. Solutia de termoizolare este utilizatd in mod
frecvent, cele mai cunoscute termosisteme de acest gen fiind practicate de Knauf Insulation,
BAUMIT, CAPAROL, HENKEL-Ceresit, Rockwool etc.

La termoizolarea peretilor exteriori este obligatoriu sd se asigure continuitatea stratului
termoizolant si protejarea tuturor puntilor termice (de exemplu, prin imbricarea stalpilor si
a spaletelor, etc).

La alegerea sistemului si executia lucrdrilor de termoizolatie se vor accepta exclusiv sistemele
care indeplinesc conditiile specificate in cadrul normativ privind asigurarea calitdtii in
constructii, care sunt aprobate pentru comercializare ca sistem (si nu prin formarea sistemului
din componente/produse de la producatori diferiti). De asemenea se va tine seama de
urmatoarele recomandari:
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e 1In scopul reducerii substantiale a efectului negativ al puntilor termice, aplicarea solutiei
trebuie sa se faca astfel incat sa se asigure in cat mai mare masura, continuitatea stratului
termoizolant, inclusiv si In special, la racordarea cu soclul.

e Este necesar ca pe conturul tAmplariei exterioare (care este indicat sd se monteze catre
fata interioard a peretelui exterior) sa se realizeze o captusire termoizolanta, in grosime
de cca. 2 cm, a glafurilor exterioare, inclusiv a solbancurilor si sa se monteze profile de
intarire-protectie adecvate din material plastic precum si benzi suplimentare din tesaturd
din fibre de sticld. In cazul in care spatiul este insuficient, in aceasti zona in prealabil se
indeparteaza tencuiala existentd. Se vor monta glafuri noi la solbanc (ex. din PVC sau
din tabla zincata cu grosimea de 0,5 mm).

e Trebuie asiguratd continuitatea stratului de armare prin suprapunerea corecta a foilor de
tesaturd din fibrd de sticld (min. 10 cm). In zonele de racordare a suprafetelor
ortogonale, la colturi si decrosari, pe conturul golurilor de fereastrd, se prevede dublarea
tesaturilor din fibre de sticla (fasii de 25 cm) sau/si folosirea unor profile subtiri din
aluminiu. La colturile golurilor de fereastra, pentru armarea suplimentara a acestora, se
vor prevedea straifuri din tesaturd din fibre de sticld cu dimensiuni 20 x 40 cm, montate
la 45°.

e Tencuiala (grundul) trebuie sa realizeze pe langd o aderentd bund la suport (inclusiv
elasticitate pentru preluarea dilatarilor si contractiilor datoritd variatiilor climatice, fara
desprinderea de suport) si permeabilitate la vaporii de apa concomitent cu
impermeabilitate la apa.

e Se vor prevedea rosturi de miscare si dilatare care separa fatada in cAmpuri de cel mult
14 m?, evitand alinierea acestora cu ancadramentele de fereastra care sunt zone cu
concentrari mari de eforturi. Este recomandata separarea celor douad tipuri de rosturi. Se
pot prevedea cordoane vinilice sau profile metalice care sd permitd miscarea
independenta a fatadei in raport cu elementele de constructie.

e Soclul cladirii si peretele in contact cu solul pe o adancime de 1 m sub CTS se
termoizoleazd cu 5 cm polistiren extrudat (se prefera polistirenului expandat datorita
rezistentei sporite la actiuni mecanice). La aplicarea termosistemului pe soclu si pe o
inaltime de cca. 2 m pe peretele exterior se vor prevedea 2 straturi de plasa.

e In situatia in care tencuiald/vopsea a fatadei este greu de curitat, se propune ca aceasta
sa fie mentinuta dar obligatoriu amorsata cu substante adecvate iar termosistemul sa fie
aplicat peste ea, dupa curatare, reparare acolo unde este cazul.

Soclul se propune a se termoizola cu polistiren extrudat ignifugat de 10 cm avand efortul de
compresiune 150-200 kPa si clasa de reactie la foc B-s2,d0 suplimentar daca este cazul. Se vor
repara trotuarele de protectie, in scopul elimindrii infiltratiilor de apa la infrastructura cladirii.

Este foarte important ca receptia finala a lucrarilor de termoizolare sa se faca pe baza
termogramelor in infrarosu realizate cu camere de termoviziune.

4.2. Solutii de reabilitare pentru planseu terasa/planseu pod
In ceea ce priveste izolarea terasei/planseului catre pod neincalzit stratul termoizolant va fi

aplicat pe fata exterioard a stratului suport, dupa decopertarea straturilor de lestare si/sau
hidroizolante dupa caz. Solutia de izolare hidro-termica se va realizea cu un strat de vata
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minerala ignifugata de minim 25 cm si conductivitate 0.04 W/mK. Solutia se va aplica
dupa verificarea din punct de vedere tehnic a implementarii.

4.3. Solutii de reabilitare pentru tampliria exterioara, inclusiv balcoane/logii

Ca urmare a rezistentelor termice minime prevazute pentru tamplaria exterioara (R’min>0,77
Ca urmare a rezistentelor termice minime prevazute pentru tamplaria exterioard (R’min>0,9
m?K/W) va duce la schimbarea intregii tamplarii exterioare din lemn, metal sau PVC (indiferent
de starea de uzura).
O solutie recomandata este tdmplaria exterioard cu profile din PVC sau aluminiu in cazul
cladirilor cu cerinte speciale privind protectia la foc si impuse de ISU, cu geam termoizolant
low-e, care prezintd urmatoarele avantaje:
» au rezistentd buna la agentii de mediu; sunt insensibile la variatiile de umiditate din
atmosfera;
> S
general clipsare) care face ca deformatiile din productie i montaj sa fie evitate;
» tehnologia de productie permite atdit montarea geamurilor simple, cat si a geamurilor
termoizolante;
» au etanseitate mare la aer, datorita garniturilor pe care le includ (3 randuri de garnituri).

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute neaparat in vedere:

» etangarea la infiltratii de aer rece a rosturilor de pe conturul tamplariei, dintre toc i
glafurile golului din perete cu o folie de etansare la exterior tip WINTEQ (latimea de 29
cm); completarea spatiilor raimase dupa montarea ferestrelor noi cu spuma poliuretanica
si inchiderea, a rosturilor cu tencuiala;

» etangarea hidrofugd a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale
(chituri siliconice, folie de etansare la exterior tip WINTEQ, mortare hidrofobe s.a.)
precum si acoperirea rosturilor cu baghete din PVC;

» eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea superioard a
golurilor din peretii exteriori;

» acolo unde este cazul inlocuirea solbancurilor din tabld zincatd existente pe glaful
orizontal exterior de la partea inferioard a golurilor din pereti, cu glafuri din Al; se vor
asigura panta, existenta si forma lacrimarului, etansarea fatd de toc (cuie cu cap lat la
distante mici), etangarea fatd de perete (marginea tablei ridicata si acoperita la partea
superioara de tencuiald) etc.;

» desfundarea (sau crearea dacd nu existd) a gaurilor de la partea inferioard a tocurilor,
destinate indepartarii apei condensate intre cercevele.

Schimbarea tamplariei conduce la marirea rezistentei termice a ferestrelor si usilor. De
asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifestd substantial atit in ceea ce priveste
conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer, cat si sub aspectul necesarului anual
de céldura, prin micsorarea volumului de aer care patrunde in exces in incdperi si care trebuie
incalzit.

Astfel, modernizarea din punct de vedere termic a tdmplariei exterioare se propune a se realiza
in urmatoarea varianta:
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» schimbarea intregii timplarii exterioare din lemn, metal sau PVC existenta cu
tamplarie eficienta energetic cu rama de lemn triplustratificata cu rezistenta
termica minima de 0.9 m*K/W cu rama de lemn pentru a fi in acord cu arhitectura.

> pentru a preveni cresterea necesarului pentru ricire al cladirii pe durata sezonului
cald, coeficientul solar al tamplariei va fi de g<0,35

Adoptarea solutiei de inlocuire totald a ferestrelor existente implicad etansarea spatiului interior
si reducerea drastica a numarului de schimburi de aer sub valoarea necesara diluarii
concentratiei CO2 si a umiditatii interioare. Astfel, nainte de reabilitare, schimbul de aer se
realiza partial prin neetanseitatile tamplariei. Prin prevederea garniturilor de etansare,
improspatarea aerului trebuie realizatd pe alte cdi si anume:

» prin instalarea de sisteme de tip grile higroreglabile la nivelul tamplariei.

Usile de la intrarea in clddire vor fi echipate cu sisteme de inchidere automate, mecanice sau
electrice. Pentru usa de la intrarea principald se recomanda alegerea unei configuratii
asemdnatoare cea existentd, formata din doud usi succesive intre care se realizeaza un spatiu
tampon fatd de mediul exterior.

4.4. Solutii de reabilitare pentru planseul peste subsol

Ca urmare a rezistentelor termice minime prevazute in Ordinul MDRAP 2641/2017 pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termica a
tavanului de la nivelul subsolului cu minim 8 cm izolatie vata bazaltica ignifugata amplasata la
partea superioara a tavanului subsolului neincalzit.

La nivelul gangurilor exterioare se recomanda izolarea acestora cu minim 15 cm vata bazaltica
ignifugata.

4.5. Solutii de modernizare a instalatiilor de incalzire si a.c.m.

Solutiile de modernizare a instalatiilor de incdlzire si de preparare a apei calde de consum se
aleg tindnd seama de starea actuald a instalatiilor (evaluata prin expertiza energeticd):

» 1inlocuirea conductelor de distributie a apei calde pentru incélzire utilizdnd conducte noi
din PPR;
montarea armaturilor metalice de separare si golire pe coloanele de incalzire si a.c.m.
montarea armaturilor metalice de echilibrare termohidraulica pe coloanele de incalzire;
trebuie luatd in considerare si realizarea in subsolul blocului a conductelor de recirculare
a a.c.m., pentru fiecare coloana de alimentare cu a.c.m., inclusiv montarea unui contor
suplimentar de energie termica pe recircularea comuna.

YV V

Acolo unde este cazul, tindnd seama de starea actuald a instalatiilor, se recomandad Asociatiei de
Proprietari sa puna in aplicare si urmatoarele solutii de modernizare a instalatiilor interioare de
incdlzire si de preparare a apei calde de consum:
» dotarea tuturor corpurilor de incdlzire existente cu robinete termostatici, robinete de
reglare pe retur, robinete de dezaerisire;
» schimbarea corpurilor de incilzire din fonta existente, cu corpuri noi, din otel;
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>
>

inlocuirea coloanelor metalice de apa calda pentru incélzire si a.c.m.;
spdlarea instalatiei interioare de incdlzire si a.c.m. dacd nu se schimba corpurile de
incdlzire si/sau coloanele de alimentare cu agenti termici.

4.5. Solutii de modernizare a instalatiilor de iluminat din spatiile comune

Se vor inlocui corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent din spatiile comune cu corpuri
de iluminat cu eficientd energetica ridicata si duratd mare de viata.

Se vor instala panouri solare fotovoltaice — minim 2 KWp.

Alte solutii de eficientizare energetica recomandate cf. OUG 18/2009 cu modificarile si
completarile ulterioare:

>

instalarea, dupa caz, a unor sisteme alternative de producere a energiei din surse
regenerabile - panouri solare termice, panouri solare electrice, pompe de caldura si/sau
centrale termice pe biomasa

repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura
blocului de locuinte

repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinta potential pericol de
desprindere si/sau afecteaza functionalitatea blocului de locuinte

repararea acoperigului tip terasa/sarpanta, inclusiv repararea sistemului de colectare a
apelor meteorice de la nivelul terasei, respectiv a sistemului de colectare si evacuare a
apelor meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpanta

demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa blocului
de locuinte, precum si remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de interventie
refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie

repararea/refacerea canalelor de ventilatie din apartamente in scopul
mentinerii/realizarii ventilarii naturale a spatiilor ocupate

realizarea lucrarilor de rebransare a blocului de locuinte la sistemul centralizat de
producere si furnizare a energiei termice acolo unde este cazul

montarea echipamentelor de mésurare individuala a consumurilor de energie atat
pentru incalzire, cat si pentru apa calda de consum acolo unde este cazul
repararea/inlocuirea instalatiei de distributie a apei reci si/sau a colectoarelor de
canalizare menajera si/sau pluviala din subsolul blocului de locuinte pana la caminul de
bransament/de racord, dupa caz

repararea/inlocuirea componentelor mecanice, a cabinei/usilor de acces, a sistemului de
tractiune, cutiilor de comanda, troliilor, dupa caz, astfel cum sunt prevazute in raportul
tehnic de specialitate

Pagina 40 din 69 AUDIT ENERGETIC



—_— ENERGY MANAGEMENT sr.L

Nr. O.R.C./an: J26/19/2007, C.I.F.: RO 20440790, Capital social : 200,00 RON Sediul social:
540345 Targu Mures, str. Predeal nr. 64, tel/fax. 0365 455 330 Web:
www.energymanagement.ro, email : of fice@energymanagement.roCont IBAN : RO25 BRDE
270S V267 4279 2700 B.R.D.-6.5.6. Tg. Mures

5. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE A LUCRARILOR DE
INTERVENTIE

Influenta aplicérii fiecarei solutii tehnice de modernizare energetica se determind prin estimarea
noului consum anual de energie, conform partilor I si II ale Metodologiei si prin raportarea
acestuia la valoarea consumului anual de energie estimat pentru cladire in starea sa actuala
(initiald) — valoare determinata prin analiza termica si energetica a cladirii.

Succesiunea calculelor termotehnice pentru determinarea performantelor termo-higro-energetice
ale cladirilor de locuit dupa modernizare este:

» stabilirea solutiilor de reabilitare de principiu (materiale si alcatuiri) in functie de
conditiile specifice

determinarea rezistentelor termice specifice in camp curent

calculul rezistentelor termice corectate (R');

alegerea ipotezelor de calcul-cost ;

analiza economica.

VVVYVYY

Materialele utilizate in calcule au caracteristicile tehnice preluate din normativele in vigoare.
Costul lucrarilor de interventie este final (fara TVA) si cuprinde valoarea materialelor,
manopera si pierderi material conform tehnologiilor de pus in opera. Stabilirea acestor costuri
este facuta strict pentru a elabora analiza economica in raportul de audit pentru solutii si pachete
solutii; valoarea din auditul energetic nu reprezinta valoarea de investitie care insa va fi cuprinsa
in documentatia DALI. Pentru stabilirea costului total al unui pachetde solutii s-a utilizat costul
pentru fiecare solutie singulara inclusd in pachet.

5.1. Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie de anvelopa cu
termoizolatie suplimentara aplicata conform solutiilor descrise in capitolul 4:

Tabel 5.1 Rezistente termice corectate elemente de constructie

Element de constructie Rezistenta Coef, punti | Rezistenta termica
termica termice corectata (m2K/W)
unidirectionala | (-)

(m2K/W)

Perete exterior 3.21 0.87 2.80

Perete rost inchis 0.65 0.79 0.51

- 5.68 0.98 5.56

Plangeu subsol / pamant 2.88 0.92 2.65

Perete exterior soclu 3.21 0.85 2.73

Sarpanta - 0.98 -

Tamplarie rama lemn 0.90 1.00 0.90
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Valorile admise ale rezistentelor termice minime R’min ale elementelor de constructie
sunt preluate din Ordin MDRAP 2641/2017.

Tabel 5.2 Verificare indeplinire exigentd izolare termica

Elementul de constructie R' [m*K/W] | R'min [m*K/W] indel')linirea exigfmtei de
’ (calculat) (normat) izolare termica
Perete exterior 2.80 1.80 Cf. Ordin 2641/2017
Plangeu peste subsol neincalzit 2.88%* 2.90 Cf. Ordin 2641/2017
Planseu terasa/pod 5.56 5.00 Cf. Ordin 2641/2017
Tamplarie exterioara 0.90 0.77 Cf. Ordin 2641/2017

*cf. Ordin 2641/2017 daca consumul de energie primara pentru incalzire in urma reabilitarii termice
este mai mic de 117 kWh/m2an atunci nu este necesar ca rezistenta termica sd fie mai mare decdt cea
normatd

Calculul coeficientului global de izolare termica a cladirii reabilitate (anvelopa complet
termoizolata: pereti exteriori, terasa, planseu peste subsol, timplarie)

Coeficientul global de izolare termica calculat:
G =0.66 [W/m3K]

Coeficientul global de izolare termica normat:
Gn =043 [W/m’K]

Din compararea valorilor G<Gn rezulta ca nivelul de izolare termica al cladirii este
corespunzator.

Verificarea consumului specific de energie primara pentru incalzirea blocului este de 184.15
kWh/m?%an < 117 KkWh/m?%an — DA

5.2. Date de intrare pentru analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a
cladirii

S-au avut in vedere urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare energetica a
anvelopei si/sau instalatiilor aferente:

Tabel 5.3 Solutii reabilitare termica

Solutie/

Pachet Descriere

*Izolarea termica a peretilor exteriori cu 15 cm vata bazaltica ignifugata + izolarea
termica a zonei de intrare Tn scard/ ghena cu 8 cm vata minerala bazaltica semirigida
caseratd (inclusiv demontarea si montarea echipamentelor si sistemelor de

>l transmisie, antene etc. de pe fatadele blocului si repararea trotuarelor de protectie).
* Termosistemul se va aplica strict la nivel calcan sau zonele care nu sunt vizibile
stradal

2 Schimbarea integrala a tamplariei existente cu tamplarie performantd energetic din

lemn triplustratificat + dotarea ferestrelor cu grile higroreglabile.
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Solutie/ Descriere
Pachet

Izolarea termicda a terasei/planseului sub sarpanta cu polistiren expandat
S3 ignifugat/vata bazaltica de Tnaltd densitate de 25 cm grosime, protejat cu sapa armata
si 2 membrane dublu-strat hidroizolatoare.

Izolarea termica a plangeului peste subsolul neincalzit si coborarea la interior pe
peretii exteriori ai subsolului cu de vata bazaltica de 8 cm.

54 Izolarea termica a gangurilor exterioare la partea superioara catre spatiile incalzite
cu minim 15 cm vata bazaltica
Modernizarea retelelor de conducte din subsol pentru alimentarea cu energie termica
pentru incalzire si a.c.m.+sistem iluminat in spatiile comune

S5 . . ) . .
Instalarea de panouri fotovoltaice 2kWp pentru consum energie electrica spatii
comunte

P1 Reabilitarea anvelopei cladirii (S1+S2+S3+S4)

P2 P1+S5

Determinarea consumurilor de energie inainte §i dupd reabilitare se efectueazd in conformitate
cu MCO001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solufiilor de modernizare energeticd a cladirii reprezintd o forma
poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe
urmatoarele ipoteze si valori:
= sumele necesare realizarii lucrdrilor de investitii se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare (ac=1);
= calculele economice se efectueaza in Euro, tindnd seama de cursul mediu BNR de la
data realizarii auditului energetic al cladirii, respectiv 4.9297 RON/Euro (mar.. 2022);
» durata ramasd de viata a cladirii este estimata ca fiind egala cu cea mai micd durata de
viata aferentd solutiilor de reabilitare termica propuse;
= costurile medii NESUBVENTIONATE ale energiei termice la data intocmirii auditului
energetic sunt urmatoarele:
» costul actualizat la nivelul IULIE 2022 al energiei termice este de cca. 0.078
Euro/kWh (costul rezulta din pretul actual al gigacaloriei RADET sau al unui
kWh de gaze naturale utilizate in bloc, actualizat pentru durata minima de viata a
masurilor de reabilitare, de 15 ani in conditiile unei rate medii anuale de crestere
a pretului gigacaloriei RADET/kWh gaze naturale de cca. 7%) ;
= costurile de investifie fara TVA, estimate aproximativ pentru lucrarile de reabilitare
energetica a instalatiilor, sunt precizate in tabelul 5.4.

Indicatorii de eficientd economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor sunt urmatorii:
e durata (simpld) de recuperare a investitiei, Nr [ani]
C]NV
Ny=Y S
AE -c
in care: Civv — costul lucrarilor de modernizare energetica, [Euro]
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AE — economia de energie termicd/electrica realizata prin aplicarea solutiilor de
modernizare energetica, [kWh/an]
c —costul specific al energiei termice/electrice, [Euro/kWh]
e costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, e [Euro/kWh]

C[NV
e = R —
2 AE - N

in care: Ns — durata de viata estimata a solutiei de modernizare energetica.

Costurile aproximative pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt
conform calculelor estimative economice.
Costurile unitare. Determinarea costurilor de investitie

Costurile unitare (euro/mp) utilizate pentru analiza economica sunt mentionate in tabelul de
mai jos.

Tabel 5.4 Costuri solutii reabilitare termica

Solutie Denumire element de Cost specific Cost specific
constructie [RON/mp] [euro/mp]
fara TVA fara TVA
S1 *Izolarea termica a peretilor 350 71.10

exteriori cu 15 cm vata
bazaltica ignifugata + izolarea
termica a zonei de intrare 1n
scard/ ghend cu 8§ cm vata
minerala bazaltica semirigida
caserata (inclusiv demontarea
si montarea echipamentelor si
sistemelor de transmisie,
antene etc. de pe fatadele
blocului si repararea
trotuarelor de protectie).

* Termosistemul se va aplica
strict la nivel calcan sau
zonele care nu sunt vizibile
stradal

S2 Schimbarea integrala a 900 182.83
tamplariei existente cu
tamplarie performanta
energetic din lemn
triplustratificat + dotarea
ferestrelor cu grile

higroreglabile.

S3 Izolarea termica a 400 81.26
terasei/planseului sub
sarpanta cu polistiren
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expandat ignifugat/vata
bazaltica de inaltd densitate
de 25 cm grosime, protejat cu
sapd armatd si 2 membrane
dublu-strat hidroizolatoare.
S4 Izolarea termica a planseului 200 40.63
peste subsolul neincalzit si
coborarea la interior pe peretii
exteriori ai subsolului cu de
vata bazaltica de 8 cm.
Izolarea termica a gangurilor
exterioare la partea superioara
catre spatiile incalzite cu
minim 15 cm vata bazaltica
S5 Modernizarea retelelor de 100 20.31
conducte din subsol pentru
alimentarea cu energie
termicad pentru Iincalzire si
a.c.m.ftsistem iluminat in
spatiile comune
Instalarea de panouri
fotovoltaice 2kWp pentru
consum energie  electrica
spatii comunte
5.3 Analiza economica a lucririlor de interventie si economiei de energie
Consumuri de energie inainte de reabilitare
Tabel 5.5 Consumuri de energie Tnainte de reabilitare
Consum incilzire | ACM | Iluminat | Climatizare | Ventilare | TOTAL
Consum anual
de energie 452.24 115.44 10.08 - - 5717.76
[MWh/an)
Consum
specific 260.03 66.37 5.80 - - 332.20
[kWh/m?an]
Indice de emisii
echivalent CO2 62.37 15.92 4.54 - - 82.83
[kgCO2/m?an]
CLASA DE
EFICIENTA E D A - - D
ENERGETICA
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Consumuri de energie dupa reabilitare

Consumurile totale si specifice de energie, conform zonei climatice, dupa aplicarea pachetelor
de solutii de reabilitare sunt prezentate in tabelul urmator :

Tabel 5.6 Consumuri de energie pentru solutii/pachete de solutii

Solutii/Pachete
de solutii de
reabilitare

Consum

Incalzire

ACM

Hluminat

Total

S1

Consum de energie
finala (MWh/an)

405.50

115.44

10.08

531.03

Consum specific de
energie finala
(kWh/m2/an)

233.16

66.37

5.80

305.33

Indice emisii de CO2
(kg/anCQO2)

55.92

15.92

4.54

76.38

Rm (m2K/W)

0.55

G (m3K/W)

0.85

S2

Consum de energie
finala (MWh/an)

313.54

115.44

10.08

439.06

Consum specific de
energie finala
(kWh/m2/an)

180.28

66.37

5.80

252.45

Indice emisii de CO2
(kg/anCO2)

43.24

15.92

4.54

63.70

Rm (m2K/W)

0.64

G (m3K/W)

0.68

S3

Consum de energie
finala (MWh/an)

424.12

115.44

10.08

549.64

Consum specific de
energie finala
(kWh/m2/an)

243.86

66.37

5.80

316.03

Indice emisii de CO2
(kg/anCQO2)

58.49

15.92

4.54

78.95

Rm (m2K/W)

0.53

G (m3K/W)

0.89

S4

Consum de energie
finala (MWh/an)

428.23

115.44

10.08

553.75

Consum specific de
energie finala
(kWh/m2/an)

246.22

66.37

5.80

318.39
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Indice emisii de CO2 59.06 15.92 4.54 79.52
(kg/anCO2)
Rm (m2K/W) 0.56
G (m3K/W) 0.89
S5 Consum de energie 436.46 104.32 10.08 550.87
finala (MWh/an)
Consum specific de 250.95 59.98 5.80 316.73
energie finala
(kWh/m2/an)
Indice emisii de CO2 60.19 14.39 4.54 79.12
(kg/anCQO2)
Rm (m2K/W) 0.50
G (m3K/W) 0.95
Pl Consum de energie 274.32 115.44 10.08 399.84
finala (MWh/an)
Consum specific de 157.73 66.37 5.80 229.90
energie finala
(kWh/m2/an)
Indice emisii de CO2 37.83 15.92 4.54 58.29
(kg/anCO2)
Rm (m2K/W) 0.70
G (m3K/W) 0.66
P2 Consum de energie 273.74 104.32 10.08 388.15
finala (MWh/an)
Consum specific de 157.40 59.98 5.80 223.18
energie finala
(kWh/m2/an)
Indice emisii de CO2 37.75 14.39 4.54 56.68
(kg/anCQO2)
Rm (m2K/W) 0.70
G (m3K/W) 0.66
Tabel 5.7 Clase energetice pentru fiecare solutie/pachet de solutii
CLASE ENERGETICE
Solutii/Pachete de solutii de Incalzire ACM Hluminat Total
reabilitare
Clddirea reala E D A D
S1 D D A D
S§2 D D A C
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S3 D D A D
S4 E D A D
S5 E D A D
Pl C D A C
P2 C D A C

Tabel 5.8 Economie de energie pentru incalzire

ECONOMIE DE ENERGIE INCALZIRE

Consum energie | Consum specific Economie | Economie (%)
pentru incalzire (kWh/m2an) (kWh/m2an)
(MWh/an)
Cladirea reala 452.24 260.03 - -
S1 405.50 233.16 26.87 10.33%
S2 313.54 180.28 79.75 30.67%
S3 424.12 243.86 16.17 6.22%
S4 428.23 246.22 13.81 5.31%
S5 436.46 250.95 9.07 3.49%
PI 274.32 157.73 102.30 39.34%
P2 273.74 157.40 102.63 39.47%
Tabel 5.9 Economie de energie totald si recuperare investitie
ECONOMIE DE ENERGIE TOTALA
Economie | Economie | Cost (€) Durata | Durata de Costul
(MWh/an) (%) viatd recuperare energiei
(ani) (ani) economisite
(€/kWh)
Cladirea reala - - -
S1 46.73 8.09% 26143.88 20 6.22 0.56
S2 138.69 24.01% | 64939.97 20 5.21 0.47
S3 28.12 4.87% 18191.81 20 7.19 0.65
S4 24.01 4.16% 8668.41 20 4.01 0.36
S5 26.89 4.65% 4334.21 20 1.79 0.16
PI 177.92 30.79% | 117944.08 20 7.37 0.66
P2 189.61 32.82% | 122278.28 20 7.17 0.64
Tabel 5.9 Analiza economica
Lucrari de interventie | Cost specific Costul Economie | Durata de recuperare
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[lei/mp] estimat | de energie | ainvestitiei NR [ani]
\[lei ] [MWh/an]

S1 350 128698.50 46.73 6.22

S2 900 319680.00 138.69 5.21

S3 400 89552.80 28.12 7.19

S4 200 42672.00 24.01 4.01

S5 100 21336.00 26.89 1.79

P1 1850 580603.30 177.92 7.37

P2 1950 601939.30 189.61 7.17

Tabel 5.10 Indicatori proiect Tnainte si dupa reabilitare
Indicator de realizare (de output) Valoarea Valoarea
indicatoruluila | indicatoruluila finalul
inceputul implementarii
implementarii proiectului (de output)
proiectului

Consumul anual de energie primara 690.60 468.75
(MWh/an)
Consumul anual specific de energie 260.03 157.40
pentru incalzire (kWh/m2/an)
Consumul anual specific de energie 332.20 223.18
finald (kWh/m2/an)
Consumul anual specific de energie 397.08 270.76
primard (kWh/m2/an)

Tabel 5.11 Indicatori proiect Tnainte si dupa reabilitare

Indicator de realizare (de | Valoarea indicatoruluila | Valoarea indicatorului

output) inceputul implementarii | la finalul implementarii
proiectului proiectului (de output)
Scaderea anuala estimata a 144.06 98.58
gazelor cu efect de sera
(echivalent tone CO2)
Numarul gospodariilor cu o 15 15

clasificare mai buna a
consumului de energie (nr,
gospodarii)

Se propune instalarea unui sistem complet cu panouri fotovoltaice monocristaline de putere 2
kWp cu o suprafata aproximativa totala de 14 m2. Sistemul va asigura producerea de energie
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electricd pentru consum propriu, fiind conectat la reteaua exterioara (SEN) si va fi alcatuit din:
] Panouri fotovoltaice monocristaline avand puterea intre 350-500 W si care totalizeaza
o putere totala nominala de 2 kW, montate pe structura suport din elemente profilate din
aluminiu cu orientare Sud si inclinare 30-40° fatd de planul inclinat in masura in care
este posibil;
) Invertoare de tensiune cu eficienta min. 95%;
] Sistem de montaj pentru panouri;
1 Conectori tip MC4 pentru panouri fotovoltaice si cablu electric solar;
"] Contor de energie dublu sens (cu inregistrarea energiei consumate din retea si a
energiei livrate retelei).
Puterea totala instalatd a sistemului este de 2 kWp, si se estimeaza o productie anuala de energie
electricd de cca. 2557 kWh (din surse regenerabile). Sistemul va alimenta consumatorii
electrici din spatiile comune (iluminat, lift, altele)

Monthly energy output from fix-angle PV system
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Alegerea tipului de panou (celule) se va face in functie de bugetul proiectului si ofertele
disponibile la momentul realizarii proiectului tehnic. Sistemul de montaj al panourilor este
format din profile de aluminiu prinse prin cleme de mijloc si de capat, asezate pe suporturi din
inox care sunt lestate cu greutati din beton. Sistemul de montaj trebuie sa poatd prelua
incarcarea data de panouri, iar structura de rezistenta a cladirii trebuie sa poata prelua incarcarea
totala a sistemului (panouri, suporturi si echipamente suplimentare).
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6. CONCLUZIILE AUDITORILOR

Recomandarea expertului/auditorului energetic asupra variantei optime: Din analiza valorilor
indicate in tabelul 5.9, rezulta ca solutiile/ pachetele de modernizare propuse conduc la

economii relative de energie cuprinse intre 4%-33% (Tabel 5.9). lerarhizarea

solutiilor/pachetelor de reabilitare in functie de durata de recuperare a investitiei este indicata in

tabelul 6.1.
Tabel 6.1 Tabel centralizator ierarhizare solutii si pachete
Nr. Solutie/Pachet de masuri de | Durata de recuperare a Ierarhizare
reabilitare investitiei
1 S1 6.22 4
2 S2 5.21 3
3 S3 7.19 6
4 S4 4.01 2
5 S5 1.79 1
7 P1 7.37 7
8 P2 7.17 5

Investitia maxima aferenta pachetului complet de masuri de reabilitare a fost estimata la 122278
Euro (fard TVA).

SE RECOMANDA APLICAREA

REABILITARE ENERGETICA, P2

PACHETULUI COMPLET DE MASURI DE

Consum total de energie finala (MWh/an) 388.15
Consum total de energie primara (MWh/an) 468.75
Consum total specific de energie finala (MWh/an) 223.18
Consum total specific de energie primara (MWh/an) 269.52
Clasa energetica C
Cantitatea de emisii echivalent CO2 (tone/an) 98.58
Cost de investitie (RON fara TVA) 601939
Cost de investitie (EUR fard TVA) 122278
Economie de energie finala (MWh/an) 189.61
Economie de energie finala (%) 0.33
Economie de emisii echivalent CO2 (tone/an) 45.48
Economie de emisii echivalent CO2 (%) 68%
Pagina 51 din 69 AUDIT ENERGETIC



—_— ENERGY MANAGEMENT sr.L

Nr. O.R.C./an: J26/19/2007, C.I.F.: RO 20440790, Capital social : 200,00 RON Sediul social:
540345 Targu Mures, str. Predeal nr. 64, tel/fax. 0365 455 330 Web:
www.energymanagement.ro, email : of fice@energymanagement.roCont IBAN : RO25 BRDE
270S V267 4279 2700 B.R.D.-6.5.6. Tg. Mures

1
i=H

In tabelul de mai jos sunt defalcate suprafetele care au fost luate in calculul termo-energetic si
care urmeaza sa fie izolate termic:

Pereti exteriori 290.91 mp
Parapeti balcoane 76.80 mp
Parapeti balcoane + pereti exteriori 367.71 mp
Plansee balcoane 10.52 mp
Pereti interiori catre spatii neincélzite 0.00 mp
Tavane cétre spatii neincélzite 0.00 mp
Tamplarie balcoane 76.80 mp
Tamplarie fatade 265.98 mp
Tamplarie intrari bloc 12.42 mp
Total suprafete tdmplarie 355.20 mp
Terasa balcoane 10.52 mp
Terasa bloc 213.36 mp
Total terasa bloc + balcoane 223.88 mp
Planseu subsol 213.36 mp

In vederea verificarii calitatii lucririlor de termoizolare si depistarea eventualelor neregularitati
termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa blocului de locuinte, se va
utiliza metoda termografierii. Termografia, ca metoda nedistructiva utilizatd pentru vizualizarea,
inregistrarea, prelucrarea si reprezentarea distributiei temperaturii pe suprafata anvelopei
cladirii, se va realiza intr-o perioada rece a anului, dupa executarea reabilitdrii termice a
blocului, dar inainte de expirarea duratei de garantie a lucrarilor de termoizolare. Se vor
respecta, pe cat posibil, si conditiile precizate in MP-037/2004:
regim stationar de transfer de caldura si masa;
diferenta dintre temperaturile pe fetele anvelopei de 15grdC,;
diferente aprox. constante de temperatura si presiune pe fetele anvelopei;
variatii de maxim 2grdC a temperaturilor aerului interior/exterior pe durata
inregistrarilor

» anvelopa sa nu fie expusa la radiatie solara directd
Concluziile din raportul de termografiere vor sta la baza semnarii procesului verbal de receptie
finala a lucrarilor de interventie.
IMPORTANT Proiectul trebuie sa respecte principiul ,,Do No Significant Harm” (DNSH) iar
solicitantul va declara respectarea obligatiillor prevazute in PNRR pentru implementarea
principiului ,,Do No Significant Harm” (DNSH) (“A nu prejudicia in mod semnificativ’), astfel
cum este prevazut la Articolul 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui
cadru care sa faciliteze investitiile durabile, pe toatd perioada de implementare a proiectului.

VVVYY

Auditorul energetic recomanda ca solicitantul sa ia toate masurile necesare pentru respectarea
cerintelor si prezentarea documentelor justificative.
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7. REZUMAT INDICATORI PROGRAM PNRR

Valoare la inceputul

Valoare la finalul

Rezultate implementarii implementarii
proiectului proiectului

Consumul anual specific de energie finala pentru 260.03 157.40

incilzire (kWh/m? an)

Consumul de energie primari totald (kWh/m? an) 397.08 270.76

Consumul de energie primara totala utilizand

surse conventionale (kWh/m? an) 397.08 269.52

Consumul de energie primara totala utilizand 0 124

surse regenerabile (kWh/m?an) )

Nivel anual estimat al gazelor cu efect de sera 82.83 56.68

(echivalent kgCO2/m? an)

Arie degf‘ésuzraté de cladire publica, renovata 2174.00

energetic (m-)

Persoane care beneficiaza in mod direct de

madsuri pentru adaptarea la schimbdrile climatice 70

(numar)

Costuri estimative totale maxime eligible 700*

(EURO/m? fara TVA) * include costuri eficientizare energetica
audit energetic, lucrari de

Reducere a consumului anual specific de energie
finala pentru incilzire (kWh/m? an)

Reducere a consumului de energie primara totala
(kWh/m?an)

Reducere anuala estimata a gazelor cu efect de
serd (echivalent kgCO2/m2 an)

Ing. Stefan ANTONIE
Expert auditor energetic grad 1

consolidare/reparatii (dupa caz), crestere
costuri materiale constructie, consultanta-
proiectare DALI+PT, respectare cerinte
DNSH (ex. masurari radon, etc), cheltuileli
conexe (care nu contribuie direct la
cresterea  eficientei  energetice  -ex:
inlocuire retea de energie electrica,
curatare cos fum, etc), alte costuri
neprevazute

39.5%

31.8%
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7. MASURI RECOMANDATE iN SARCINA PROPRIETARILOR

Sunt recomandate si urméatoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau indirect a
performantei energetice a blocului:
1. Masuri generale si de organizare:

>
>

A\

VV VY

informarea administratiei si a locatarilor despre economisirea energiei;

intelegerea corecta a modului 1n care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat
si la nivel de detaliu;

desemnarea unui reprezentant pentru urmadrirea executiei lucrarilor de reabilitare
termica;

stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politicd de economisire a
energiei in exploatare;

incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce
consumul de energie;

inregistrarea regulatd a consumului de energie;

analiza facturilor de energie si a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor,
daca este cazul;

angajarea unui responsabil energetic;

asigurarea serviciilor de consultantd energeticd din partea unor firme specializate (care
s asigure si intrefinerea corespunzatoare a instalatiilor din constructii).

2. Misuri asupra instalatiilor de incilzire:

YV VVVVYVY 'V

A\

dotarea tuturor corpurilor de incalzire existente cu robineti termostatici, robineti de
reglare pe retur, robineti de dezaerisire;

schimbarea corpurilor de incélzire din fonta existente, cu corpuri noi, din otel;
inlocuirea coloanelor metalice de apa calda pentru incélzire si a.c.m.;

demontarea si spalarea corpurilor de incalzire daca nu se executa inlocuirea lor;
indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de caldurd a radiatoarelor catre Incapere
introducerea intre perete si radiator a unei suprafete reflectante care sa reflecteze caldura
radianta catre camer3;

executarea unui cos comun pentru fiecare coloanda de apartamente, pentru evacuarea
gazelor de ardere emise de centralele murale, daca este cazul;

curatarea cosurilor de fum pentru sobe, daca este cazul.

3. Masuri asupra instalatiilor de apa calda de consum:

VVVYY

inlocuirea obiectelor sanitare;

utilizarea panourilor solare pentru prepararea individuald/colectiva a a.c.m.;
utilizarea de dispersoare de dus economice;

inlocuirea garniturilor la robineti si repararea armaturilor defecte.

Aceste lucrari de modernizare si/sau intretinere au efecte pozitive indirecte asupra consumurilor
termo-energetice ale cladirii studiate, ele neputdungund fi cuantificate prin aplicarea
metodologiei actuale de auditare energetica.

Se recomanda de asemenea, in conformitate cu prevederile legii 372/2005, luarea in calcul a
utilizarii sistemelor descentralizate de alimentare cu energie bazate pe surse de energie
regenerabild, cu impact pozitiv atat asupra consumurilor de energie cat si asupra poludrii
mediului.
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Pe baza Raportului de Audit Energetic si a Documentatiei de Avizare a Lucrarilor de Interventii
se pot intocmi Proiectul tehnic de reabilitare energetica+Detaliile de executie+Caietele de
sarcini.

In functie de resursele materiale si de montajul financiar preconizat, beneficiarul impreuna cu
autoritatile locale vor selecta masurile de reabilitare energetica a cladirii si instalatiilor termice
care sa corespunda necesitatilor proiectului.

Auditori energetic C&I grad 1

Auditor energetic C&l, grad 1

Conf. Univ. Dr.ing. Tiberiu CATALINA
Auditor energetic grad 1

Ing. Antonie Stefan Mihail
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ANEXA 1

Fisa de analiza termica si energetica
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Documentatie tehnico economica pentru Cresterea Eficientei Energetice a blocurilor de locuinte
din Sectorul 4
Beneficiar : PRIMARIA SECTORULUI 4

Fisa de analiza termica si energetica
Cladirea: Locuinte colective
Adresa: Bulevardul Dacia, nr. 53, sect.1, mun. Bucuresti

Proprietar: Asociatie Proprietari
» Categoria cladirii:

X locuinte [ ] birouri [] spital
[ ] comert [ ] hotel [] autoritati locale / guvern
[ ] scoala ] cultura [ ] alta destinatie:
» Tipul cladirii:
[ ] individuala [ ] insiruitd
X bloc [] tronson de bloc
» Zona climatica in care este amplasata cladirea: Zona II
» Regimul de inéltime al cladirii: S+P+7E+M
» Numar de scari: 2
» Numar de apartamente: 15
» Anul constructiei: 1936
> Proiectant / constructor: N/A
» Structura constructiva:

zidérie portanta

X | pereti structurali din beton armat

diafragme din beton armat

cadre din beton armat

stalpi si grinzi

schelet metalic

» Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
X | partiuri de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
X | sectiuni reprezentative ale constructiei ,

detalii de constructie,

planuri pentru instalatia de incalzire interioara,

schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
planuri pentru instalatia sanitara,

> Gradul de expunere la vant:

adapostita

X | moderat adapostita

liber expusa (neadapostita)

» Starea subsolului tehnic al cladirii:

X | Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna,

Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioara),

> Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a
distantelor pana la cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de
caldura sau a punctului de racord la sursa de caldura exterioara.
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E ELITE MEDICAL S.R.L
Grupul Editorial C)c:-r-'nto
anes’ ! _
Agentia Nationala
pentru Resurse Minerale
Bulevardy, Dacia 9
a8 Bufe\.fardu; Dacia
tastic Dacia

9

Helix Tech Systems SRL L4 VRS A

Colegiul Economic Fashion House

Virgil Madgearu

Figura Al. Plan de situatie bloc studiat (captura ecran Google Maps)

» ldentificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie,
straturi, grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci: Rezistenta termica R= 0.49 m*K/W

Descriere Suprafata | Straturi componente Coeficient
[m2] (i) de
reducere
Material Grosime [m]
PERETE 1275.59 | Mortar var 0.02 0.75
EXTERIOR caramida 40 caramida 40 cm 0.400
cm
Mortar ciment 0.02

v’ Aria totald a peretilor exteriori [m?]: 1275.59

v’ Stare: [] buna, X pete condens, ]
igrasie,
v’ Starea finisajelor: [] buna, X tencuiala cazuta partial / total,

v' Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuiala

M  Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii: R=0.57 m’K/W

v’ Aria totali a peretilor catre rost deschis [m?]: 505.22
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M Pereti citre spatii neincilzite (logii/balcoane inchise.): R= 0.49 m’K/W

v’ Aria totald a peretilor citre logii inchise [m?] : 0.00

MM Pereti citre spatii anexe (casa scirilor, ghene etc.): panou beton armat R=0.59 m*K/W

v Aria totali a peretilor citre casa scarilor/ghene, etc [m2]: 0.00
v Volumul de aer din casa scarilor [m?]: 486.00

M Planseu peste subsol: Rezistenta termica R = 0.34 m*K/W

Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient de
[m2] (i—>e) reducere
Material Grosime [m]
PLANSEU subsol 213.36 Placi ceramice 0.015 0.89
Sapa de egalizare 0.010
Placa de BA 0.160
Mortar var 0.02
v Aria totald a planseului peste subsol [m?]: 213.36
v Volumul de aer din subsol [m3]: 580.3392
M Terasi / acoperis Rezistenta termica R = 0.61 m*K/W
v’ Tip:
X | circulabila, necirculabila, sarpanta
v’ Stare:
X | buna, deteriorata,
uscata, umeda
v Ultima reparatie:
<1 an, 1 -2 ani
2 —5 ani, X | >5ani
Descriere Suprafata | Straturi componente Coeficient de
[m2] (i—>e) reducere
Material Grosime
[m]
TERASA circulabila 213.36 Tencuiala interioara 0.02 0.75
Planseu 0.150
Sapa egalizare 0.050
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Izolatie BCA 0.150
Beton panta 0.04
Carton bitumat 0.003

v’ Aria totald a terasei/planseu catre pod [m?]: 213.36
v’ Materiale finisaj: planseu lemn;

M Ferestre / usi exterioare:

Descriere Arie [m?] Tipul tamplariei Grad etansare
Suprafata totald a tAmplariei lemn 19.89 Ferestre cuplate cu Mediu
(m2) pereti opaci rama lemn si usi lemn
Suprafata totald a timplariei 0.00 Ferestre cuplate cu Mediu
metalice (m2) pereti opaci rama metalica
Suprafata totald a tamplariei PVC 246.09 Ferestre rama PVC, Bun
(m2) pereti opaci geam dublu
Suprafata totala a tamplariei (m2) 265.98 Ferestre cuplate cu Mediu
pereti opaci rama lemn si usi lemn

si ferestre PVC
Suprafata totald a tAmplariei in 0 Ferestre cuplate cu Mediu
spatele logiilor inchise (m2) rama lemn si usi lemn

si ferestre PVC
Suprafata totala a tamplariei in 0.00 Ferestre cuplate cu Mediu
spatele logiilor deschise (m2) rama lemn si usi lemn

si ferestre PVC

v’ Starea tamplariei: 2 bund [] evident neetansa

X fara masuri de etansare,

[] cu garnituri de etansare,

[ ] cu masuri speciale de etansare;
Tamplaria spatiilor comune: Usa este prevazuta cu sistem automat de Inchidere si sistem de
sigurantd (interfon, cheie)

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v' usa de intrare in cladire:
X | Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie),

Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare,

Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa in perioada
de neutilizare,
V' ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de
etansare:
Ferestre / usi 1n stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,

X | Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse,
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|

| Ferestre / usi 1n stare proasta, lipsa sau sparte,

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:

O

000D

v' Aria util a pardoselii spatiului incilzit [m2]: 1739.20
v" Volumul spatiului incalzit [m?]: 5217.60
v' Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3
Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de Incélzire:
Continua (24/24 h)
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totald a fatadei prevazuta cu balcoane
/logii: 100%
Adancimea medie a panzei freatice: Ha =7 m;
Iniltimea medie a subsolului fatd de cota terenului sistematizat [m]: 1.2 m
Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 108.5344
Instalatia de incilzire interioara:
v’ Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:

Sursa  proprie, cu Gaze 15 CT
combustibil:

Centrala termica de cartier

Termoficare — punct termic central

Termoficare — punct termic local

v" Tipul sistemului de incilzire:

Incalzire locala cu sobe,

Incalzire centrala cu corpuri statice,

Incalzire centrala cu aer cald,

Incalzire centrald cu plansee incélzitoare,

Alt sistem de incalzire: .......

v’ Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice:

v' Tip distributie a agentului termic de incalzire de incilzire: X inferioara, []
superioara, [ ] mixta

v' Necesarul de calduri de calcul [kW]: 205.81

v" Racord la sursa centralizata cu caldura: K racord unic, [] multiplu:
puncte,

diametru nominal [mm]:- disponibil de presiune (nominal) [mmCA]: -

Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: Da / N/A
Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane):
nu exista

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):

AN
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Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea nu sunt
functionale,

X | Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre armaturile de
reglaj existente nu sunt functionale,

Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:
- Lungime [m]: 64.39
- Diametru nominal [mm, toli]:1/2 -1 4
v’ Termoizolatie: in stare avansati de uzurd fizica fiind neizolate termic sau izolatia este
deteriorata (Figura 7)
v/ Starea instalatiei de incalzire interioard din punct de vedere al depunerilor:

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de incalzire,

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul sezon de
incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

X | Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate cu mai mult de trei ani in urma,

v’ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:

X | Coloanele de incilzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale,

Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora sau nu sunt
functionale,

0 Date privind instalatia de apa calda de consum:
v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

X | Sursa proprie, cu Gaze 15 CT
combustibil:
Centrala termica de cartier

Termoficare — punct termic central

Termoficare — punct termic local

v
v' Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

Din sursa centralizata,

X | Centrala termica proprie,

Boiler cu acumulare,

Preparare locala cu aparate de tip instant a,c,m,,
Preparare locala pe plita,

Alt sistem de preparare a.c.m: ....

v’ Puncte de consum: a.c.m. 48/ a.r. 66 ;
v Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri : Lavoar - 18
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Spalator —15
Dus: -0
Cada de baie: - 15
Rezervor WC - 18
Racord la sursa centralizata cu caldura : XJracord unic,[ ] multiplu:
diametru nominal [mm]:
presiune necesara (nominal) [mmCA]:
Conducta de recirculare a a.c.m.:
| ‘ functionala ‘ | nu functioneaza | X | nu exista |

puncte,

Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
| | nu exista | ‘ partial ‘ X | peste tot |

Alte informatii

o accesibilitate la subsolul tehnic (acolo unde este cazul): DA

o programul de livrare a apei calde de consum: 24h

o facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: NU

o facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functionand pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani : NU

o date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea

termoizolatiei etc.: completare ocazionald a instalatiei de incalzire, puncte de
consum acm cu pierderi
o temperatura apei reci din zona / localitatea 1n care este amplasata cladirea (valori
medii lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apa): NU
o numadrul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se
cunosc consumurile facturate) : N/A
o nr. Apartamente 15
Informatii privind instalatia de climatizare: Exista partial instalatii de climatizare tip
split. Numarul total de AC este 22.
Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: Nu exista
Informatii privind instalatia de iluminat: Instalatiile de iluminat din apartamente sunt
dotate cu corpuri de iluminat ce utilizeaza lampi cu incandescenta si lampi economice.

Intocmit,

Auditor energetic C&I, grad I

Conf Uan Dr.ing. Tiberiu CATALINA
e Auditor energetic grad 1

. Antonie Stefan Mihail
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ANEXA 2
Certificatul de performanta energetica
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ANEXA 3

Anexa nr. 8 la normele metodologice
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AUDITUL ENERGETIC

1. Informatii generale privind blocul de locuinte Bulevardul Dacia, nr. 53, sect.1, mun.
Bucuresti (conform anexei la certificatul de performanta energetica al cladirii, al carui model
este prevazut in anexa nr. 8 la Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor -
partea a Ill-a "Auditul si certificatul de performanta a cladirii", aprobata prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007, publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 126 si 126 bis din 21 februarie 2007).

2. Evaluarea performantei energetice a blocului de locuinte

(Se utilizeaza Metodologia de calcul al performantei energetice a clddirilor, aprobata prin
Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 126 si 126 bis din 21 febru007.) Auditul energetic
se efectueaza de catre auditor energetic pentru cladiri CATALINA TIBERIU atestat gradul I,
specialitatea CI (constructii si instalatii), posesor al Certificatului de atestare seria DA nr. 1967.

3. Certificatul de performanta energetica*)
*) Se completeaza certificatul de performanta energetica al blocului de locuinte, corespunzdtor
starii initiale. Conform Anexa 2 din prezentul raport.

4. Lucrarile de interventie la anvelopa blocului de locuinte sunt prevazute la art. 4 lit. a)-d) din
Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 18/2009 privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte (cu completdrile si modificarile ulterioare), care au ca scop scaderea
consumului specific pentru incilzire sub 90kWh/m? si an, in conditii de eficientd economic.

S. Analiza eficientei economice a lucrarilor de interventie
Date necesare:

e costul unititii de caldura nesubventionat, conform datelor comunicate de furnizorul
agentului termic (lei/kWh, 1ei/GJ), in cazul racordarii blocului de locuinte la sistemul
centralizat de Incalzire;

e costul specific al fiecarei lucrari de interventie, cu indicarea surselor de informare
(lei/m?);

e estimarea costurilor in lei, pentru realizarea lucrdrilor de interventie (pentru fiecare
lucrare de interventie in parte).

Date de calcul si rezultate obtinute:

Nr. Solutie/Pachet de masuri Durata de Ierarhizare
de reabilitare recuperare a
investitiei
1 S1 7.06 1
2 S2 7.64 2
3 S3 11.96 7
4 S4 11.46 6
5 S5 11.34 5
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7 Pl 8.96 3

8 P2 9.12 4

6. Concluzii

Din analiza valorilor indicate rezulta ca solutiile/ pachetele de modernizare propuse conduc la
economii relative de energie cuprinse intre 4%—33%. lerarhizarea solutiilor/pachetelor de
reabilitare n functie de durata de recuperare a investitiei este indicata in tabelul de mai jos.

Investitia maxima aferentd pachetului complet de masuri de reabilitare a fost estimata la 122278
Euro (fara TVA).

In vederea verificarii calititii lucrarilor de termoizolare si depistarea eventualelor neregularitati
termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa blocului de locuinte, se va
utiliza metoda termografierii. Termografia, ca metoda nedistructiva utilizata pentru vizualizarea,
inregistrarea, prelucrarea si reprezentarea distributiei temperaturii pe suprafata anvelopei
cladirii, se va realiza intr-o perioadd rece a anului, dupa executarea reabilitarii termice a
blocului, dar inainte de expirarea duratei de garantie a lucrarilor de termoizolare.

Se vor respecta, pe cat posibil, si conditiile precizate in MP-037/2004:

regim stationar de transfer de caldura si masa;

diferenta dintre temperaturile pe fetele anvelopei de 15grdC,;

diferente aprox. constante de temperatura si presiune pe fetele anvelopei;

variatii de maxim 2grdC a temperaturilor aerului interior/exterior pe durata
inregistrarilor

anvelopa sa nu fie expusa la radiatie solara directa

viteza vantului sub 2 m/s

diferenta de presiune de minim 5Pa pe fetele anvelopei in cazul determindrii prin
termografie a infiltratiilor de aer.

VVVYVYY

YV VYV

Concluziile din raportul de termografiere vor sta la baza semnarii procesului verbal de receptie
finala a lucrarilor de interventie.

7. Recomandari suplimentare

Sunt recomandate si urméatoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau indirect a
performantei energetice a blocului de locuinte:

1. Masuri generale si de organizare:

informarea administratiei si a locatarilor despre economisirea energiei;

intelegerea corecta a modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat
si la nivel de detaliu;

desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare
termica;

stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politica de economisire a
energiei in exploatare;

YV VWV VY
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incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, filnd motivati pentru a reduce
consumul de energie;

inregistrarea regulata a consumului de energie;

analiza facturilor de energie si a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor,
daca este cazul;

angajarea unui responsabil energetic;

asigurarea serviciilor de consultanta energeticd din partea unor firme specializate (care
sd asigure si Intretinerea corespunzatoare a instalatiilor din constructii).

suri asupra instalatiilor de incilzire:

vV V¥V VVVVV V|Z

dotarea tuturor corpurilor de incalzire existente cu robinefi termostatici, robineti de
reglare pe retur, robineti de dezaerisire;

schimbarea corpurilor de incélzire din fonta existente, cu corpuri noi, din otel;
inlocuirea coloanelor metalice de apa calda pentru incélzire si a.c.m.;

demontarea si spalarea corpurilor de incalzire daca nu se executa inlocuirea lor;
indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de cdldura a radiatoarelor catre incapere
introducerea intre perete si radiator a unei suprafete reflectante care sa reflecteze caldura
radianta catre camera;

executarea unui cos comun pentru fiecare coloanda de apartamente, pentru evacuarea
gazelor de ardere emise de centralele murale, daca este cazul;

curatarea cosurilor de fum pentru sobe, daca este cazul.

suri asupra instalatiilor de apa calda de consum:

YV VVV[Z

inlocuirea obiectelor sanitare;

utilizarea panourilor solare pentru prepararea individuald/colectiva a a.c.m.;
utilizarea de dispersoare de dus economice;

inlocuirea garniturilor la robineti si repararea armaturilor defecte.

IULIE 2022

Auditor energetic C&l, grad 1

Conf. Univ. Dr.ing. Tiberiu CATALINA
Auditor energetic grad 1
Ing. Antonie Stefan Mihail
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